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Методические указания по выполнению практических занятий разработаны в соответствии с рабочей программой профессионального модуля ПМ.02 выполнение технологических процессов при строительстве, эксплуатации и реконструкции строительных объектов и предусматривают выполнение комплекса практических занятий по основным разделам междисциплинарного курса. 
Целью проведения практических занятий является привитие студентам практических навыков в применении теоретических знаний, полученных на занятиях для решения конкретных технологических задач. Изучение междисциплинарного курса базируется на знании основ геодезии, строительных материалов, архитектуры, строительных конструкции, строительных машин и основ экономики.
Для решения практических задач рассмотрены основные вопросы технологии строительных процессов по видам работ: свайные, каменные, деревянные, сварочные, бетонные и железобетонные, монтажные, кровельные, теплоизоляционные, гидроизоляционные.
В методических указаниях дано подробное описание и последовательность выполнения заданий, какие должен выполнять студент, приводятся необходимые формулы для расчета.
Теоретический материал по тематике практических занятий содержит основные сведения по изучаемому вопросу в виде текста, таблиц и рисунков.
В результате выполнения практических работ студентами будут освоены следующие профессиональные компетенции:
ПК 2.1 Организовывать и выполнять подготовительные работы на строительной площадке.
ПК 2.2 Организовывать и выполнять строительно-монтажные, ремонтные и работы по реконструкции строительных объектов.
ПК 2.3 Проводить оперативный учет объемов выполняемых работ и расхода материальных ресурсов.
ПК 2.4 Осуществлять мероприятия по контролю качества выполняемых работ.
Основной задачей проведения практических занятий является закрепление студентами теоретических знаний, полученных при изучении междисциплинарного курса МДК.02.01 Организация технологических процессов при строительстве, эксплуатации и реконструкции строительных объектов, а также приобретение навыков и их использование на практике, ознакомление с дополнительной нормативно-технической литературой. Критерии оценивания практических работ приведены в таблице 1.

Таблица 1 - Критерии оценивания практических работ
	Оцениваемые умения, навыки
	Метод оценки
	Отлично
	Неудовлетворительно

	
	
	Граничные критерии оценки

	1 Отношение к работе, умение организовать свою работу

	Наблюдение преподавателя
	Работа выполнена в срок, студент сумел рассчитать время, необходимое для выполнения практической работы. Работа выполнена с минимальной помощью или без нее
	Демонстрирует полное безразличие к выполняемой работе. Требует постоянного давления для выполнения работы, не выполняет требования задания. Требуется дополнительная проверка, подтверждающая самостоятельность выполнения работы


	2 Умение использовать полученные ранее знания и навыки при выполнении практической работы
	Проверка работы, собеседование
	Свободно использует полученные ранее знания из дисциплин и междисциплинарных курсов «Математика», «Основы геодезии», МДК.01.01 Проектирование зданий и сооружений
	Не способен привлечь полученные ранее знания из соответствующих курсов для решения практических работ 

	3 Умение обобщать, анализировать и делать выводы
	Проверка работы, собеседование
	Выводы  в работе конкретны, существенны
	Анализ и выводы отсутствуют, либо поверхностны

	Оцениваемые умения, навыки
	Метод оценки
	Отлично
	Неудовлетворительно

	
	
	Граничные критерии оценки

	4 Оформление практической работы
	Проверка работы
	Хорошая графика, аккуратность соблюдения требования ГОСТов
	Практическая работа оформлена без соблюдения требований ГОСТов.  Практическая работа выполнена и оформлена небрежно
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Цель: изучить методику определения коэффициента уплотнения грунтов 
при возведении земляных сооружений; провести определение 
коэффициента уплотнения грунтов.

Теоретические сведения
Любое здание или инженерное сооружение возводится на подстилающем слое грунта. От физико-механических свойств подстилающего слоя грунта зависит величина осадочных деформаций и долговечность сооружения в целом. Поэтому эффективный контроль за свойствами грунтов в строительстве имеет важное значение.
Земляные работы на первом этапе строительства включают проведение планировки площадки под строительство. При этом, как правило, устраиваются насыпи для выравнивания рельефа местности под сооружение. Для насыпи, используется грунт, срезаемый и перемещаемый в процессе планировки из зоны выемки. В некоторых случаях грунт доставляется из карьеров при помощи автомобильного транспорта. Вид грунта указывается в проектной документации.
Грунт насыпи имеет разрыхленную неуплотненную структуру; в связи с этим его уплотнение проводят при помощи различных механизмов и устройств.
Для уплотнения используют машины статического и динамического действия. К числу машин статического действия относят самоходные и прицепные катки. К машинам динамического действия относят трамбовочные машины, вибрационные самоходные (прицепные) катки, вибрационные плиты, пневматические трамбовки. После отрывки котлована и зачистки его дна проверяют степень уплотнения грунта перед устройством фундамента под сооружение. В процессе обратной засыпки пазух грунт подлежит обязательному уплотнению до достижения определенной (заданной) степени уплотнения (коэффициента уплотнения Ку). 
Коэффициент уплотнения грунта Ку представляет собой отношение плотности уплотненного грунта к плотности неуплотненного.
Для его определения используют различные методы и приборы: прибор стандартного уплотнения ДорНИИ, статические пенетрометры, динамические плотномеры. В практических условиях наиболее часто используются пенетрометры и плотномеры. Получаемые по результатам статического или динамического зондирования величины коэффициентов уплотнения грунтов Ку не должны быть ниже величин, установленных в соответствующих нормативных документах и конкретных проектах на производство земляных работ и устройство фундаментов. Ориентировочные величины требуемых коэффициентов уплотнения грунтов указаны в таблице 1.
Таблица 1 – Ориентировочные величины коэффициента уплотнения
[image: ]
Для определения коэффициента уплотнения методом динамического зондирования используется прибор плотномер динамический марки Д-51А, представленный на рисунке 2.
Плотномер динамический предназначен для оперативного послойного контроля степени уплотнения грунтов земляных сооружений в процессе их возведения на глубине до 30 см (без отбора проб) в полевых условиях. Применение плотномера не рекомендуется для грунтов, содержащих частиц крупнее 2 мм более 25 % по массе (гравелистых песков), мерзлых грунтов, а также грунтов, отсыпаемых в воду или находящихся ниже уровня поверхностных или грунтовых вод. Масса прибора – 3,9 кг. Время одного измерения – 1-2 минуты. 
[image: ]
Рисунок 2 – Динамический плотномер
1 – штанга с коническим наконечником; 2 – направляющая; 3 – гиря; 4 – рукоятка; 5 – наковальня.
После проведения измерений по методикам динамического и статического зондирования с помощью табл. 2, 3, 4 определяются нормативные расчетные характеристики грунтов и значения коэффициентов уплотнения.
Нормативные расчетные характеристики грунта в зависимости от величины коэффициента уплотнения Кy, величины неоднородности грунта Пм при методе динамического зондирования.

Таблица 2 – Нормативные расчетные характеристики грунта при методе 
динамического зондирования
[image: ]
   Продолжение таблицы 2
[image: ]
Ход работы
Задание 1
1 Внимательно ознакомиться с содержанием теоретической части работы.
2 Определить коэффициент уплотнения предложенных видов по методике динамического зондирования на приборе динамический плотномер Д-51А в следующей последовательности. В местах (точках) определения степени уплотнения грунта поверхность контролируемого слоя земляного сооружения зачищают и выравнивают на площадке размером 50х50 см. Наконечник динамического плотномера устанавливают в центр площадки и последовательными ударами свободно падающего груза погружают на глубину 10 см от поверхности контролируемого слоя. При забивке наконечника фиксируют количество ударов, необходимых для его погружения на 10 см в интервале от 10 до 30 см.
Результаты испытаний заносят в журнал (см. таблицу 3). При работе прибор Д-51А устанавливают в вертикальное положение и удерживают его в этом положении, держа за рукоять. Свободной рукой поднимают груз до упора и опускают. Груз свободно падает и ударяет по наковальне штока. После извлечения наконечника из данной точки приступают к испытаниям в следующей точке.
Расстояние между соседними точками должно быть не менее 20 см. В процессе зондирования следует контролировать вертикальность забивки зонда в грунт. По результатам испытаний определяют показатель динамического зондирования – величину условного динамического сопротивления грунта Pg – по формуле 
hi = hкон + hнач – hшк - hкол,
где – hкон расстояние по вертикали от вершины конуса до низа опорной площадки (hкон=100мм),
hнач –начальный отчет по шкале, мм; 
hшк-отчет по шкале для данной ступени нагружения, мм;
hкол-высота колец для данной ступени нагружения, мм.
3 Полученные результаты занести в таблицу 3 и сделать вывод о пригодности основания или о необходимости проведения дополнительного уплотнения грунта.
Таблица 3 – Определение Ку грунта по методу динамического зондирования
[image: ]

Контрольные вопросы
1 Назовите виды минеральных грунтов.
2 Перечислите типы влажности в грунтах и их влияние на технологические свойства грунтов.
4 Назовите, чем определяется связность грунтов.
5 Дайте определение коэффициенту откоса.
5  Назовите методы определения коэффициентов уплотнения.
6 Сравните методы двойного динамического зондирования и обычного зондирования.
7 Назовите минимально допустимые значения коэффициентов уплотнения грунта под различными сооружениями.
8 Опишите принцип действия статического пенетрометра.
10 Назовите цели определения числа пластичности грунта.
11 Опишите методику проведения испытаний с использованием динамического плотномера.
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Цель: научиться определять объемы земляных сооружений.

Теоретические сведения
Земляное сооружение представляет собой результат разработки грунта механизированным или ручным способом. Оно возводится на поверхности грунта или устраивается в грунтовом массиве. 
По отношению к поверхности грунта земляные сооружения разделяются на следующие виды: выемки, насыпи, подземные выработки, обратные засыпки. земляные сооружения.
К постоянным относят сооружения, предназначенные для долгосрочной эксплуатации — земляные плотины, каналы, полотно рельсовых и безрельсовых дорог, выемки и насыпи, возводимые при планировке; к временным — выемки, отрываемые при возведении фундаментов жилых и промышленных зданий, мостов, плотин, траншеи для прокладки водопроводных, канализационных, газовых и других сетей, насыпи для временных дорог и запруд. Как постоянные, так и временные земляные сооружения должны быть устойчивыми, прочными и защищенными от размыва водой. Котлованами называются выемки шириной более 3 м, траншеями — более узкие выемки для ленточных фундаментов или сетей коммуникаций. Подземные сооружения имеют дно и боковые поверхности, наклонные откосы или вертикальные стенки. 
После устройства подземной части сооружений выполняется обратная засыпка пазух — заполнение грунтом пространства между сооружением и откосами котлована, траншеи или ямы.
Вид выемки зависит от размеров здания, его конфигурации, глубины заложения фундаментов, наличия подвала. Для определения объема выемки необходимо выявить ее функциональное назначение. Выемки делятся на:
– сплошные котлованы (под здания с подвалами или свайными фундаментами);
– траншеи (под ленточные фундаменты или сети коммуникаций);
– ямы (под отдельно стоящие фундаменты или столбы).
При определении размера выемки понизу учитывается, что расстояние от 
наружной грани фундамента до нижней бровки откоса должно быть не менее 0,6 м

Ход работы
Задание 1
Определить объем земляных работ при устройстве траншеи с уклоном 1,5 %, если глубина в середине траншеи h = 4 м, протяженность траншеи L = 160 м, грунт — песок, ширина укладываемого в траншею лотка В =2 м.
Решение
1 Необходимо определить ширину траншеи понизу (рисунок 1), учитывая размеры укладываемой в траншею конструкции и способ производства работ
а = B+2 *0,6 = 2+2*0,6=3,2 м, 
где  В – ширина траншеи по нижним граням.
[image: ]
Рисунок 1 - Определение размеров траншеи понизу
Примечание: для выемки в виде котлована дополнительно рассчитывается длина котлована понизу
b = L+2×0,6,
где L – длина котлована.
2 Необходимо определить ширину траншеи поверху. Исходя из глубины траншеи и вида грунта значение допустимой крутизны откосов 1:1 (см. рисунок 2). Тогда ширина траншеи по верху составит по формуле 
с= а+2l = а+2mh = 3,2+2*1*4=11,2 м.
Примечание: для выемки в виде котлована дополнительно рассчитывается длина котлована поверху
d = b +2l = b +2mh.
3 Определяя объем траншеи, необходимо учесть, что глубина траншеи по краям h1 = 5,2 м и h2 = 2,8 м (см. рисунок 3).
Тогда объем траншеи рассчитывается по формуле 


=м3,
где Fср-площадь поперечного сечения в середине траншеи, м2;
       h1, h2 – глубина траншеи в начале и конце соответственно, м;
       L – длина траншеи, м.
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Рисунок 2 – Наибольшая допустимая крутизна откосов
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Рисунок 3 – Определение глубины траншеи с уклоном
Примечание: для выемки в виде котлована объем котлована рассчитывается по формуле
.
где Нк – глубина котлована, Нк = 2,5м;
Вс – ширина, съезда для двустороннего движения, Вс = 6м;
4 При необходимости производства в данной траншее механизированных работ ее ширина должна составлять не менее 4 м, а объем въездной траншеи определяется по формуле 

,

где , m –коэффициенты заложения откосов дна

 траншеи и котлована (=1,25);
b – ширина траншеи по дну (при одностороннем
 проезде b=4 м, при двустороннем – 6 м);
h – глубина котлована в месте примыкания траншеи, м.

м3.
Примечание: для выемки в виде котлована объем съезда в котлован рассчитывается по формуле
,
где Вс – ширина, съезда для двустороннего движения, Вс = 6м;
m’ – коэффициент крутизны откоса съезда, m’ = 6,67;
m – коэффициент крутизны откоса (в зависимости от 
вида грунта).
5 Общий объем траншеи при механизированном производстве работ составит 
V = Vтр +Vтр.в.= 4684,8+66,7=4751,5 м3.
Примечание: для выемки в виде котлована
V = Vк +Vс.
Задание 2
Подсчитать объемы котлованов, траншей, ям при следующих условиях: вид грунта выбирается по таблице 1, схемы расположения фундаментов в плане указаны на рисунке 4, общий вид фундамента к данным схемам приведен в таблице 2.

Таблица 1 - Вид грунта
	Номер  варианта
	Грунт

	1
	Насыпной

	2
	Песчаный, гравийный влажный
(ненасыщенный)

	3
	Супесь

	4
	Суглинок

	5
	Глина

	6
	Лёссовый сухой
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Рисунок 4 –Схемы расположения фундаментов
а – прямоугольное в плане здание; б - прямоугольное в плане здание с деформационным швом; в – круглое в плане сооружение




Таблица 2 – Общий вид фундамента
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Контрольные вопросы
1. Дайте определение назначения земляных работ. Объясните принципы классификации грунтов по трудности разработки.
1. Назовите виды земляных сооружений и их характеристики.
1. Перечислите рабочие процессы и операции, выполняемые при земляных работах.
1. Назовите формулы определения объема выемки котлованов и траншей.
1. Поясните понятие баланса грунта.
1. Объясните сущность линии нулевых работ при планировке площадки. 
1. Дайте определение среднего расстояния перемещения грунта при вертикальной планировке.
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[bookmark: _Toc530079165]Тема. Выбор технических средств для выполнения работ по отрывке котлованов и траншей с учетом использования ресурсосберегающих технологий
Цель: научиться осуществлять выбор экскаватора для разработки выемки.

Теоретические сведения
Для разработки грунта в котлованах в качестве ведущей машины применяют экскаваторы с оборудованием типа драглайн, прямая или обратная лопата. 
Экскаваторы, оборудованные:
- прямой лопатой используются для разработки грунтов, расположенных выше уровня стоянки экскаватора (рытье, котлованов, на вскрышных работах и т. д.);
- обратной лопатой - для разработки грунтов, расположенных ниже уровня стоянки экскаватора, преимущественно при отрывке траншеи и небольших неглубоких котлованов;
- драглайном - для разработки грунтов расположенных ниже уровня стоянки экскаватора, преимущественно при отрывке котлованов и траншей;
- грейфером - для рытья колодцев, узких, глубоких котлованов. В зависимости от объема грунта в котловане определяют емкость ковша экскаватора.

Ход работы
1 Выбор нескольких  экскаваторов по техническим параметрам.
По виду и категории грунта выбирают тип ковша экскаватора. При этом для песков и супесей выбирают ковши со сплошной режущей кромкой, для глин и суглинков с зубьями. Основными требуемые параметры машин (экскаваторов) для отрывки котлованов и траншей являются: 
· требуемая глубина копания (определяется отметкой заложения 
фундаментов); 
· требуемый радиус резания (назначается в зависимости от 
проектируемых размеров проходок экскаватора при разработке котлована);
· требуемый радиус выгрузки (зависит от расстояния необходимой 
выгрузки грунта в транспортное средство)
· требуемая высота выгрузки в транспорт.

Таблица 1- Определение ёмкости ковша экскаватора
	Объем грунта в котловане, м³
	Емкость ковша экскаватора, м³

	До 500
	0,15

	500-1500
	0,24;0,3

	1500-5000
	0,5

	2000-8000
	0,65

	6000-11000
	0,8

	11000-15000
	1,0

	Более 15000
	1,25;1,5



По указанным характеристикам предварительно выбирают не менее 2-х типов экскаваторов, отличающихся видом оборудования, емкостью ковша или тем и другим вместе.
2 Технико-экономическое сравнение вариантов по минимуму приведенных затрат.
Выполняется расчет стоимости разработки 1 м3 грунта в котловане для каждого типа экскаваторов.
1 Трудоемкость работ и затраты машинного времени по каждому из 
вариантов
Т чел. –см/маш. - см =,
где V – объем планировочных работ, м3;
       Нвр – норма времени, маш. –ч, выбирается из ЕНиР;
       Еи – единица измерения по ЕНиР;
         8– продолжительность смены, ч.
2 Сменная выработка экскаватора
,
3 Стоимость разработки 1м3 грунта
 ,
где С маш.-см – стоимость машино-смены экскаватора.
4 Удельные капитальные вложения
 ,
где Соп – оптовая цена на машины при доставке от базы до объекта, руб,
5 Приведенные затраты на разработку 1м3 грунта

где Е – коэффициент эффективности капитальных вложений, Е=0,12;
6 Полные приведенные затраты на разработку грунта всей выемки

7 Экономический эффект

Задание 1
Подобрать экскаватор для разработки грунта в котловане при следующих данных: грунт – группа I, для разработки экскаваторами; объем котлована – 6208,8 м3; время работ – летнее; погрузка грунта в транспорт, число смен в сутки – 2. 
Решение
Расчет производим в базовых ценах.
1 Ориентируясь на объем грунта по справочным данным рекомендуемая 
емкость ковша экскаватора = 0,65м3.
2 Для сравнения выбирается два экскаватора
Вариант 1: экскаватор, обратная лопата с механическим приводом рабочего оборудования и емкостью ковша 0,65м3 – Э-504;
Вариант 2: экскаватор, обратная лопата с гидравлическим приводом рабочего оборудования и емкостью ковша – 0,65м3 - ЭО-4121.
3 Трудоемкость работ и затраты машинного времени
· Для Э-504:
Нвр = 2,6 чел.- час/маш.-час,	
Т 1 = = 20,18 чел.- дн/маш. - см;
· Для ЭО-4121:
Нвр =2,1 чел.- час/маш.- час,	
Т 2 = = 16,30 чел.- дн/маш.- см.
4 Сменная выработка экскаватора


5 Стоимость разработки 1м3 грунта
 ,
где С маш.- см – стоимость машино-смены экскаватора,
С маш.- см1 = 25,34 руб/см;
С маш.- см2 = 31,08 руб/см;
 0,08 руб/м3,
 0,08 руб/м3.
6 Удельные капитальные вложения
,
где Соп – оптовая цена машины при доставке от базы до объекта, руб.
Соп 1 = 16,64 тыс. руб;
Соп2 = 23,47 тыс. руб.
t год – число работы смен экскаватора в год, t год =384 смены;


7 Приведенные затраты на разработку 1м3 грунта
П = С + Е×К,
где Е=0,12 – коэффициент эффективности капитальных вложений.
;
.
8 Полные приведенные затраты на разработку грунта всей выемки


9 Экономический эффект

Вывод: рационально использовать для производства работ вариант 1 – экскаватор Э-504 с емкостью ковша 0,65м3. По сравнению с другим вариантом он имеет меньшие приведенные затраты.
Задание 2
Подобрать экскаватор для разработки грунта в выемке (траншее) при следующих данных: грунт группа первая для разработки экскаваторами; объем траншеи – 2191,5 м3; время работ – летнее; погрузка грунта в транспорт, число смен в сутки – 2. 

Контрольные вопросы

1 Назовите способы и объясните технологию работ по защите земляных 
сооружений от затопления грунтовыми водами.
2 Перечислите машины и механизмы для производства земляных работ. 
Назовите процессы, выполняемые ими.
3 Опишите порядок определения эксплуатационной производительности экскаваторов.
4 Поясните основные принципы выбора оптимального варианта технического средства для разработки выемок.
5 Перечислите основные факторы, определяющие производительность 
землеройно-транспортных машин при вертикальной планировке.
[bookmark: _Toc530079166]
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[bookmark: _Toc530079167]Тема. Расчет параметров и выбор оборудования для погружения свай	
Цель: научиться подбирать оборудование для погружения свай.

Теоретические сведения
Сваи погружают ударом, вибрацией, вдавливанием, завинчиванием, с использованием подмыва и злектроосмоса, а также комбинациями этих методов. Эффективность применения того или иного метода зависит в основном от грунтовых условий.
Ударный метод. Метод основан на использовании энергии удара (ударной нагрузки), под действием которой сваи нижней заостренной частью внедряется в грунт. По мере погружения она смещает частицы грунта в стороны, частично вниз, частично вверх. Ударную нагрузку на оголовок сваи создают специальными механизмами - молотами самых разных типов, основными из которых явл-ся дизельные.
Вибрационный метод. Метод основан на значительном уменьшении при вибрации коэффициента внутреннего трения в грунте и сил трения по боковой поверхности сваи. Благодаря этому при вибрировании для погружения свай требуется усилий в десятки и сотни раз меньше, чем при забивке. При вибрационном методе сваю погружают с помощью специальных механизмов-вибропогружателей. Вибропогружатель, представляющий собой электромеханическую машину вибрационного действия, подвешивают к мачте сваепогружающей установки и соединяют со сваей наголовником. Вибрационный метод наиболее эффективен при несвязных водоносных грунтах. Более универсальным является виброударный способ погружения свай с помощью вибромолота. Они могут самонастраиваться, т.е. увеличивать энергию удара с повышением сопротивления грунта погружению свай.
Погружение свай завинчиванием. Метод основан на завинчивании стальных и железобетонных свай со стальными наконечниками с помощью установок, смонтированных на базе автомобилей. Рабочие операции при погружении свай методом завинчивания аналогичные операциям, выполняемым при погружении свай методом забивки или вибропогружением. Только вместо установки и снятии наголовника здесь надевают и снимают оболочки.
С использованием подмыва. Подмывом грунт разрыхляют и частично вымывают струями воды, вытекающими под давлением из нескольких трубок диаметром 38.... 62мм, укрепленных на свае. При этом сопротивление грунта у острия сваи снижается, а поднимающаяся вдоль ствола вода размывает грунт, уменьшая тем самым трение по боковым поверхностям сваи. Применение подмыва не допускается, если имеется угроза просадки близлежащих сооружений, а также при наличии просадочных грунтов.
С использованием электроосмоса. Применяют при наличии водонасыщенных плотных глинистых грунтов, моренных суглинков и глин. Для практической реализации метода погруженную сваю присоединяют к положительному полюсу (аноду) источника тока, а соседнюю с ней погружаемую - отрицательному полюс (катоду) того же источника тока. При включении тока вокруг сваи (анод) снижается влажность грунта, а у погружаемой сваи (катод), наоборот, повышается. Этот метод позволяет на 25-40% ускорить процесс погружения свай, а также уменьшить нагрузки, необходимые для погружения сваи.

Ход работы 
Задание 1
Выбрать тип молота, определить величину отказа сваи, трудоемкость и продолжительность работ по забивке 300 свай при устройстве свайного   фундамента жилого дома. Сваи длиной 6 м, сечение 30×30 см. Масса одной сваи 1,35 т, расчетная нагрузка на сваю N=250 кН.
Решение
 1 Определяется требуемая минимальная энергия удара молота для забивки свай по формуле
Eh = 0,045×N = 0,045×250= 11,25 кДж,
где N – расчетная нагрузка, передаваемая на сваю, кН.
2 Выбирается молот с расчетной энергией удара Ed >Eh. По рисунку 1 принимается трубчатый дизель молот С- 995А: 
– наибольшая энергия удара молота Ed = 22 кДж; 
– масса ударной части молота 1250 кг; 
– масса молота m1 = 2,7;
– молот работает с частотой 42 удара в минуту;
– наибольшая высота подъема ударной части 3 м.
[image: ]
Рисунок 1 – Технические характеристики трубчатых дизель-молотов с водяным охлаждением

3 Принимаемый тип молота с энергией удара Ed ≥Eh должен удовлетворять следующему условию

,
где К-коэффициент применимости молота (значения приведены в табл. 1);
m1 – масса молота, т;
m2 – масса сваи с наголовником, т;
m3– масса подбабка, т.

т/кДж.
Таблица 1 – Значения коэффициента применимости молота К, т/кДж
	Тип молота
	Материал свай

	
	Железобетон
	Сталь
	Дерево

	Двойного действия и трубчатый дизель-молот
	0,6
	0,55
	0,5

	Одиночного действия и штанговый дизель-молот
	0,5
	0,4
	0,35

	Подвесной
	0,3
	0,25
	0,2


4 Определяется контрольный отказ железобетонной сваи
Значение коэффициента η принимаем по таблице 2 в зависимости от материала сваи (для железобетонных свай с наголовником η =1500 кН∕м2); значение коэффициента восстановления удара при забивке свай ԑ2 =0,2; согласно сечению сваи (0,3 ×0,3 м) площадь, ограниченная наружным контуром сечения сваи, А= 0,3∙ 0,3 = 0,09 м2; значение несущей способности сваи Fd определяется по формуле 
Fd=NKd=250×1,4=350 кН,
где Kd – коэффициент надежности (Kd=1,4).
Тогда контрольный отказ сваи рассчитывается по формуле

,
где η – коэффициент, кН/м2 (принимается по таблице 1 в зависимости от материала сваи);
       А – площадь, ограниченная наружным контуром сплошного или полого поперечного сечения ствола сваи, м2;
       Еd – расчетная энергия удара молота, кДж (принимается по таблице 3, где G – вес ударной части молота, кН; H – фактическая высота падения ударной части дизель-молота);
      ԑ – коэффициент восстановления удара (при забивке железобетонных свай и свай-оболочек молотами ударного действия с применением наголовника с деревянным вкладышем ԑ2=0,2).

.

Таблица 2 – Значения коэффициента η
	Виды свай
	η, кН/м2

	Железобетонные с наголовником
	1500

	Деревянные без подбабка
	1000

	Деревянные с подбабком
	800




Таблица 3 – Определение расчетной энергии удара молота
	Тип молота
	Ed, кДж

	Подвесной или одиночного действия
	GH

	Трубчатый дизель-молот
	0,9GH

	Штанговый дизель-молот
	0,4GH



5 Ориентировочно определяется, на какое расстояние погружается свая за одну минуту работы дизель-молота (молот работает с частотой 42 удара в минуту)
Δа=sa×42=1,2×42=50,4 см/мин = 0,504 м/мин.
6 С некоторым приближением определяется время забивки сваи

мин.
В соответствии с ЕНиР. Сборник 12. Свайные работы норма времени на погружение одиночный свай дизель-молотом на базе экскаватора составляет 0,53 маш –ч.
Тогда трудоемкость работ по забивке свай составит
Тмаш-ч.=300×0,53=159 маш-ч.
Продолжительность работ по забивке свай составит
t=159/8=19,88 см.
Задание 2
Выбрать тип молота, определить величину отказа сваи, трудоемкость и продолжительность работ по устройству свай, используя данные таблицы 4.


Таблица 4 – Исходные данные
[image: ]
Справочные данные для выбора молотов приведены на рисунках 2–7. [image: ]
Рисунок 2 – Техническая характеристика штанговых дизель-молотов
[image: ]
Рисунок 3 – Техническая характеристика трубчатых дизель-молотов с воздушным охлаждением 
[image: ]Рисунок 4 – Техническая характеристика трубчатых дизель-молотов
с водяным охлаждением 
[image: ]
Рисунок 5 – Техническая характеристика паровоздушных молотов двойного действия 
[image: ]
Рисунок 6 – Техническая характеристика паровоздушных молотов с автоматическим управлением[image: ]
Рисунок 7 – Техническая характеристика навесных копров на базе экскаватора

Контрольные вопросы
1. Объясните сущность свайных работ, назначение, виды, общий состав процессов.
1. Назовите классификационные признаки свай и ростверков.
1. Перечислите способы погружения готовых свай. Назовите технологические особенности каждого из них.
1. Назовите машины и механизмы для погружения готовых свай и объясните порядок их выбора.
1. Перечислите общий состав рабочих процессов и операций при свайных работах с применением готовых свай. 
1. Объясните технологию вибропогружения готовых свай.
1. Назовите преимущества и недостатки погружения готовых свай различными способами.
1. Приведите классификацию свай, изготавливаемых на строительной площадке.
1. Объясните технологию устройства набивных свай разных видов.
1. Назовите состав и последовательность рабочих процессов и операций, выполняемых при изготовлении свай на строительной площадке.
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[bookmark: _Toc530079169]Тема. Составление калькуляции трудозатрат на свайные работы и выбор механизмов.
Цель: научиться составлять калькуляцию трудовых затрат и заработной платы, производить нормирование затрат труда.

Теоретические сведения
Одним из обязательных условий эффективного применения бригадного подряда является правильное составление калькуляций затрат труда и заработной платы на объем работ, поручаемых бригаде. Калькуляция трудовых затрат и заработной платы составляется на основании единых норм и расценок и является основой для составления технологических расчетов и технико-экономических  показателей. 
Составление калькуляций и укрупненных норм ведется в следующем порядке:
– выбор конечных измерителей;
– определение условий производства работ (составление краткой пояснительной записки), подсчет объемов работ;
– составление калькуляций затрат труда и подсчет суммы заработной платы;
– составление сводной ведомости затрат труда и суммы заработной платы на конечный измеритель (квартира, секция, этаж или здание в целом).
Калькуляции трудовых затрат и суммы заработной платы, так же как и ведомости объемов работ, составляются раздельно по каждому виду работ или конструктивному элементу с конечным измерителем (квартира, лестничная клетка, этаж или здание в целом). Выбранный измеритель должен обеспечивать простоту применения разработанных калькуляций и соответствовать принятой технологии производства строительно-монтажных работ поручаемых бригаде или звену.
В каждом разделе калькуляции учитывается выполнение всего комплекса работ, необходимых для возведения соответствующих конструкций, включая устройство и разборку инвентарных лесов и подмостей, разгрузку с транспортных средств и складирование на приобъектных складах конструкций, изделий и материалов, а также их последующее транспортирование к рабочим местам. 
Во всех калькуляциях по аналогии с условиями оформления разовых нарядов приводится подробное описание условий производства работ, в полном соответствии с проектом организации работ, а также с техническими условиями на производство и приемку строительно-монтажных работ.
Кроме того, в соответствующих графах калькуляции записываются шифры принимаемых параграфов и таблиц ЕНиР.
Калькуляции отражают объемы работ, нормы времени и расценки на единицу работ, затраты труда и заработной платы по видам работ, приходящиеся на каждый этаж и здание в целом. Путем суммирования этих данных устанавливаются итоговые показатели затрат труда и заработной платы на здание в целом по соответствующему комплексу работ. Для оперативного учета в некоторых случаях устанавливаются укрупненные нормативы на измерители конструктивных элементов (1 м3 стен, 1 м2 перекрытий, 1 м2 перегородок). 
Калькуляции утверждаются главным инженером и регистрируются.
Калькуляция составляется по форме, приведенной в РДС 1.03.02 – 2003. Технологическая документация при производстве строительно-монтажных работ (таблица 1).
Разработку калькуляции рекомендуется выполнять в следующем порядке:
Графа 1 – записывают обоснование и пункты, по которым определяют норму  времени и расценки на установку данного элемента конструкции.
Графа 2 – наименование работ. 
Графа 3 – указывают единицу измерения данного вида конструкции. 
Графа 4 – записывают норму времени в чел.-час.
Графа 5 – записывают норму времени в маш.-час.
Графа 6 – записывают общее количество элементов.
Графа 7 – записывают трудозатраты в чел.-час, которые получаются  путем умножения графы 4 на 5.
Графа 8 – записывают трудозатраты в маш.-час, которые получаются  путем умножения графы 5 на 6.
Графа 9 – записывают расценку в рублях.
Графа 10 – записывают стоимость работ в рублях, которую получают путем умножения графы 6 на 9.
Графы 11, 12, 13 – состав звена рабочих, который берется из соответствующего пункта указанной работы.
После разработки всей калькуляции необходимо подсчитать итоги по графам 7, 8, 10 и записать внизу под чертой «ИТОГО».

[bookmark: _Toc475809472][bookmark: _Toc476665516][bookmark: _Toc530079170]Таблица 1 - Калькуляция трудовых затрат и заработной платы
	Шифр норм
	Наименование работ
	Единицы измерения
	Нормы времени на единицу
	Объемы работ
	Трудоемкость
	Расценка, р.
	Сумма заработной платы, р.
	Состав звена

	
	
	
	
	
	
	
	
	профессия
	разряд
	кол-во

	
	
	
	чел. - ч
	маш. - ч
	
	чел. - ч
	маш. - ч
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Задание 1
Определить трудоемкость работ по устройству 48 железобетонных монолитных фундаментов, если для одного фундамента необходимы: объем бетона 8 м3, площадь опалубки, соприкасающейся с бетоном 22 м2, масса арматуры 126 кг, опалубка устраивается из готовых щитов площадью более 2 м2, арматура состоит из сварных сеток массой до 50 кг. Укладка бетона ведется кранами в бадьях.

Решение
1 Определение объема бетона на все фундаменты, м3:
Vобщ.= Vодного* количество фундаментов
Vобщ.= 8* 48=384 м3.
2 Определение количества сеток для всех фундаментов, шт.:
n = масса арматуры : масса одной сетки

n=126/50=2,523 шт.
3  Составляем калькуляцию трудозатрат. Для того воспользуемся ЕНиР Е4.

Таблица 2– Калькуляция трудозатрат
	Шифр норм
	Наименование работ
	Единицы измерения
	Нормы времени на единицу
	Объемы работ
	Трудоемкость
	Расценка, р.
	Сумма заработной платы, р.
	Состав звена

	
	
	
	
	
	
	
	
	профессия
	разряд
	Кол-во

	
	
	
	чел. - ч
	маш. - ч
	
	чел. - ч
	маш. - ч
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Е4-1-34 табл. А 
	Установка и разборка деревянной опалубки
	м2
	0,4
	-
	22
	8,8
	-
	0-28,6
	6,29
	плотник
	4, 2
	1,1

	Е4-1-44 табл. А
	Установка арматурных сеток
	шт
	0,42
	-
	3
	1,26
	-
	0-28,5
	0,86
	амратурщик
	4,2
	1,3

	Е4-1-49 табл. А
	Укладка бетонной смеси
	м3
	0,33
	-
	384
	126,72
	-
	0-23,6
	90,62
	бетонщик
	4, 2
	1,1

	
	Итого
	
	
	
	
	136,78
	-
	
	97,77
	
	
	



Задание 2
Определить трудоемкость работ по устройству 124 железобетонных монолитных фундаментов, если для одного фундамента объем бетона 6,2 м3, площадь всей  опалубки, соприкасающейся с бетоном 538 м2, масса всей арматуры 2 500 кг. Опалубка устраивается из готовых щитов площадью более 2 м2. Арматура состоит из сварных сеток массой до 50 кг. Подача бетона производится кранами в бадьях.
Задание 3
Составить калькуляцию трудовых затрат и заработной платы по работам, связанным с уходом за уложенным бетоном в летний период. Уход предполагает поливку бетонной поверхности водой в количестве 12656,2 м2 и использование опилок в количестве 7,34 м3.
Задание 4
Составить калькуляцию трудовых затрат и заработной платы по бетонированию отдельно стоящих фундаментов под колонны объемом 8,4 м3. Общий объем бетонных работ 276,05 м3. Работы ведутся самоходным ленточным бетоноукладчиком ЛБУ-20. 

Контрольные вопросы
1 Назовите цели составления калькуляции трудовых затрат и заработной платы.
2 Опишите порядок составления калькуляции трудовых затрат и заработной платы.
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[bookmark: _Toc530079172]Тема. Технология кладки стен, столбов и примыканий из камней правильной формы
Цель: изучить правила разрезки кирпичной кладки, способы ведения 
каменной кладки.

Теоретические сведения
1 Виды каменной кладки и материалы для каменных работ.
Каменную кладку выполняют из отдельных камней, соединяя их
между собой в одно целое раствором (рисунок 1). В зависимости от вида применяемых материалов каменную кладку подразделяют на кладку из искусственных и из природных камней. Искусственные каменные материалы подразделяют на кирпич керамический и силикатный; керамические и силикатные камни; камни бетонные стеновые правильной формы.
При возведении каменных конструкций размеры камней и требования к их физико-механическим и эксплуатационным свойствам устанавливаются проектной документацией. По сложности выполнения каменную кладку подразделяют на: 
– простейшую – стены наружные и внутренние без архитектурных деталей;
–  простой сложности – карнизы, пояса, пилястры, полуколонны, проемы криволинейного очертания;
– средней сложности – стены с усложненными частями до 20 % площади всех стен;
– особо сложную – арки, своды.
Растворы, применяемые для устройства каменных конструкций, называют кладочными. Кладочные растворы связывают между собой отдельные камни, препятствуя их взаимному перемещению.
Раствор – это смесь вяжущего, мелкого заполнителя, воды, химических добавок и других наполнителей, обладающая определенными технологическими свойствами и физико-механическими свойствами в затвердевшем состоянии. К числу технологических и физико-механических свойств строительных растворов относят: подвижность, расслаиваемость, водоудерживающую способность, прочность, плотность, морозостойкость.

[image: ]
Рисунок 1 – Элементы кладки
[image: ]
Кроме того, кирпичную кладку различают по толщине (рисунок 2).
[image: ]
Рисунок 2 – Виды кирпичной кладки
[image: ]
2 Правила разрезки каменной кладки.
Каменная кладка, выполняемая из отдельных камней, соединяемых раствором в одно целое, должна представлять собой монолит, в котором уложенные камни не смещались бы под влиянием действующих на кладку нагрузок. Для обеспечения этого требования отдельные камни следует укладывать с соблюдением определенных условий, называемых правилами разрезки каменной кладки.
Первое правило устанавливает максимально допустимый угол наклона силы, действующей на горизонтальный ряд кладки. По этому правилу камни должны укладываться плоскими слоями (рядами), перпендикулярными к направлению действующей нагрузки. Такое правило вытекает из свойств камня хорошо сопротивляться сжатию и плохо – растяжению и изгибу. Во избежание изгиба опирание вышележащего камня должно происходить не в отдельных точках, а по всей постели, т.е. по плоскости. Слои (ряды) кладки должны располагаться так, чтобы действующая на кладку сила была направлена перпендикулярно к постели камней. В противном случае в кладке возникает усилие сдвига по наиболее слабому месту – растворному шву между слоями камней. Отклонение действующей силы от вертикали допускается не более 15…170. В этих пределах усилие сдвига воспринимается силами трения между слоями камней.
Второе правило разрезки регламентирует расположение вертикальных плоскостей кладки относительно постели. Кладку необходимо членить тремя взаимно перпендикулярными плоскостями. В массиве кладки при таком членении появляются швы: горизонтальные – по постели слоя и вертикальные – поперечные и продольные. Если же членение кладки произвести наклонными плоскостями, в ней появятся клиновидные камни, которые под нагрузкой будут стремиться раздвинуть соседние камни, а также камни с легко скалывающимися острыми углами.
Третье правило определяет взаимное расположение вертикальных продольных и поперечных швов в смежных рядах кладки. Камни вышележащего ряда необходимо укладывать на нижележащий ряд так, чтобы они перекрывали вертикальные швы между камнями в продольном и поперечном направлениях, т.е. кладку следует вести с перевязкой вертикальных швов в смежных рядах. Такая перевязка устраняет опасность расслоения кладки на отдельные столбики, что
может привести к ее разрушению под нагрузкой. Использование в кладках прочных растворов на цементном вяжущем позволяет несколько отступить от этого правила. В настоящее время допускается не перевязывать вертикальные продольные швы в пяти смежных рядах или вертикальные поперечные швы – в
трех смежных рядах кладки.
3 Системы перевязки швов в каменной кладке.
Система перевязки должна соответствовать правилам разрезки кладки. При кладке различают перевязку вертикальных, продольных и поперечных швов. Перевязку продольных швов делают для того, чтобы кладка не расслаивалась вдоль стены на более тонкие стенки и чтобы напряжения в кладке от нагрузки равномерно распределялись по ширине стены. Перевязка поперечных швов необходима для продольной связи между отдельными кирпичами (камнями), обеспечивающей распределение нагрузки на соседние участки кладки и монолитность стен при неравномерных осадках, температурных деформациях и др. Перевязку поперечных швов выполняют ложковыми и тычковыми рядами, а продольных – тычковыми. Основными системами перевязки являются однорядная (цепная), многорядная и трехрядная.
Однорядную систему (рисунок 3) можно применять при кладке из всех видов кирпича и камней. Выполняют ее правильным чередованием тычковых и ложковых рядов, при этом каждый вертикальный шов между кирпичами или камнями нижерасположенного ряда перекрывают кирпичами или камнями следующего ряда. Вертикальные поперечные швы при такой системе перевязки перекрывают на ¼ кирпича за счет применения трехчетверочных и четвертинок кирпичей в ложковых рядах, а продольные швы – на полкирпича.
[image: ]
Рисунок 3 – Однорядная система перевязки швов
[image: ]
Многорядную систему перевязки (рисунок 4) выполняют чередованием пяти ложковых рядов кирпича и одного тычкового. При такой кладке вертикальные поперечные швы во всех рядах, кроме тычкового и смежных с ним ложковых, перекрывают на 1/2 кирпича. Вертикальные продольные швы в пяти смежных рядах по вертикали не перекрывают. В шестом ряду их перекрывают тычковыми кирпичами. Первый ряд такой кладки укладывают тычками, второй –
ложковыми кирпичами так же, как при однорядной кладке; с третьего по шестой ряды укладывают одними ложками вдоль стены. При толщине кирпича 88 мм один тычковый ряд укладывают через 4 ложковых ряда. Достоинства многорядной кладки: большая жесткость стены в продольном направлении, так как в ложковых рядах смежные поперечные швы смещены друг относительно друга на 1/2 кирпича; повышенная производительность труда каменщиков, так как они выполняют однотипные операции на высоте нескольких рядов, не меняя приемов кладки и системы перевязки швов; меньшая трудоемкость; возможность использования неполномерного кирпича.
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Рисунок 4 – Многорядная система перевязки швов
а- фасад; б – кладка стен с вертикальным ограничением углов; 
в – кладка примыканий стен
Недостатки: некоторое снижение несущей способности кладки (на 2 % по сравнению с однорядной); усложнение производства работ при отрицательной температуре среды (обусловленное тем, что замерзание раствора в продольных вертикальных швах может вызвать выпучивание наружных или внутренних верст толщиной в 1/2 кирпича, которые не имеют перевязки на высоте пяти рядов).
Трехрядную систему применяют, в основном, для кладки столбов из кирпича, а также узких простенков шириной до 1 м. Эта система позволяет обойтись минимальным количеством неполномерного кирпича для кладки благодаря сочетанию принципов цепной и многорядной перевязок швов. Независимо от принятой системы перевязки кладку всегда начинают с тычкового ряда и заканчивают вверху тычковым рядом. Такие ряды также укладывают на уровне обрезов стен и столбов, в выступающих рядах кладки (карнизах и др.), под опорными частями балок, прогонов, плит перекрытий и балконов. Эти ряды выкладывают из целых кирпичей. Толщина швов кирпичной кладки должна быть:
– горизонтальных – 12 мм;
– вертикальных – 10 мм.
5 Способы ведения каменной кладки.
Способы укладки кирпича различны в зависимости от пластичности используемого раствора и требуемого качества отделки лицевой поверхности (под штукатурку или расшивку швов), а также от вида кирпича. Кирпич укладывают тремя основными способами: вприсык, вприсык с подрезкой и вприжим.
Способ вприсык (рисунок 5 б) применяют, главным образом, при кладке стен в пустошовку. Раствор расстилают грядкой толщиной 2…2,5 см, не доходя до края стены 2…3 см. Ширина слоя раствора для тычкового ряда – 22…23 см, для ложкового – 9…10 см. Кирпич укладывают без кельмы. Каменщик, держа кирпич в руке под углом к постели, двигает его к ранее уложенному кирпичу, захватывая часть раствора. Захватывать раствор начинают на расстоянии 6…7 см от ранее уложенного кирпича. Укладываемый кирпич осаживают нажимом руки.
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Рисунок 5 – Кладка ложкового ряда способами вприжим и вприсык
а– кладка вприжим; б–кладка вприсык; 1–4 порядок выполнения операций

При возведении стен и столбов, воспринимающих значительные нагрузки и требующих полного заполнения швов раствором, кладку ведут способом вприжим (рисунок 5 а). Раствор на постели распределяют грядкой высотой 2,5..3 см, шириной 21..22 см под тычковый ряд и 8…9 см – под ложковый. При укладке кирпича каменщик срезает кельмой с постели часть раствора, наносит его на грань ранее уложенного кирпича и зажимает укладываемым кирпичом, постепенно поднимая кельму.

Ход работы
1  Внимательно ознакомиться с содержанием теоретической части, изучить схемы укладки кирпича при различных системах перевязки швов.
2  Ознакомиться с кирпичом различного вида, применяемым при кладочных работах, инструментом и приемами укладки кирпича. 
3  Произвести необходимые эскизные зарисовки выполненной каменной конструкции для внесения в отчет по практической работе.
4  Ответить на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы
1 Опишите последовательность операций при кладке вприсык с подрезкой.
2 Сравните методы кладки кирпича «вприсык» и «вприжим».
3 Перечислите виды перевязки швов.
4 Назовите виды стен, которые более эффективно выполнять по многорядной системе перевязки швов.
3 Перечислите правила разрезки каменной кладки.
4 Вычертите схемы однорядной системы перевязки швов.
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[bookmark: _Toc530079174]Тема. Контроль качества каменной кладки и приемка выполненных работ при возведении каменных конструкций
Цель: изучить методику контроля качества каменной кладки, научиться 
проводить данный контроль.

Теоретические сведения
Каменная кладка представляет собой конструкцию (фундамент, стену, перегородку и т. д.) выполненную из природных или искусственных камней различной формы, которые укладывают на строительном растворе в определенном порядке. Работы по устройству кладки называются каменными. Монтаж стен зданий из крупных блоков (простеночных, перемычечных, и подоконных) иногда называют кладкой из крупных блоков.
При строительстве зданий и сооружений применяют следующие виды
кладки:
− из кирпича (керамического, силикатного, кислотоупорного и др.) и камней правильной формы: природных (пиленных или тесанных) и искусственных (керамических, силикатных, легкобетонных);
− из камней неправильной формы (бутовых и бутобетонных);
− смешанную (с облицовкой лицевым кирпичом) и облегченную многослойных наружных стен.
Вид кладки зависит от назначения конструкции, экономической целесообразности использования материалов и условий эксплуатации. Каждый вид кладки обладает специальными особенностями и свойствами (прочностью, огнестойкостью, тепло и звукоизоляцией, водостойкостью, морозоустойчивостью
и др.), которые определяют область ее применения в зданиях и сооружениях различного назначения и выбор каменных материалов.
Кладку стен и ряда других конструкций из кирпича выполняют в соответствии с проектом согласно СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции. Правила производства и приемки работ», соблюдение требований которого обеспечивает необходимую прочность возводимых конструкций и высокое качество работ.
Процесс выполнения кирпичной кладки подразделяют на ряд последовательных операций:
− установка порядовок;
− натягивание причалок (для обеспечения правильности укладки кирпичей и рядов);
− подача кирпичей и раскладка их на стене под наружную версту;
− подача раствора на стену и расстилание его под наружную версту;
− подача кирпичей и раствора и расстилание раствора под внутреннюю версту;
− укладка внутренней версты;
− укладка раствора под забутку;
− расшивка швов.
При каменной укладке выполняют вспомогательные работы: устройство подмостей и ограждений, транспортирование стеновых материалов и раствора
на рабочее место. Каменщиками используются разные способы укладки кирпича: вприсык, вприсык с подрезкой, вприжим. Забутку укладывают вполуприсык. Выбор способа кладки зависит от условий кладки: пластичности раствора, влажности кирпича, времени года и требованиям к чистоте фасада. Работы по возведению каменных конструкций выполняются с использованием средств механизации, инструмента оснастки и контрольно измерительных приборов. 
Для обеспечения качества кладки служат инструменты:
− отвес для проверки вертикальности кладки (стен и углов);
− уровень строительный для проверки рядов кладки;
− рулетка или складной метр для проверки размеров кладки;
− угольник для закладки и контроля углов кладки;
− правило длиной 1,5-2 м для проверки лицевой поверхности кладки.
Для кладки арок, сводов и столбов используют различные шаблоны.
Приемку работ по возведению каменных конструкций производят до оштукатуривания их поверхности. Элементы каменных конструкций, скрытых в процессе производства строительно-монтажных работ, следует принимать по документам, удостоверяющим их соответствие проекту (акта освидетельствования скрытых работ) и нормативно-технической документации.
При этом проверяются:
− геометрические размеры кладки;
− качество поверхностей фасадных неоштукатуренных стен из кирпича (соблюдение рисунка и расшивки швов);
− качество фасадных поверхностей, облицованных керамическими, бетонными камнями и плитами;
− правильность устройства деформационных швов;
− правильность устройства дымовых и вентиляционных каналов в стенах;
− наличие и правильность установки и заделки арматуры.
Промежуточной приемке с оформлением актов освидетельствования скрытых работ подлежат следующие выполненные конструктивные элементы:
− осадочные и деформационные швы;
− гидроизоляция кладки;
− опирание ферм, прогонов, балок, плит на стены, столбы, пилястры и их соответствие проекту и нормативным требованиям.
На промежуточной и окончательной стадиях проверяют документы, удостоверяющие марку применяемых материалов, полуфабрикатов и изделий.

Ход работы
На экспериментальном участке кирпичного здания (построенного или реконструируемого) необходимо выполнить замеры и провести освидетельствование качества выполненной кирпичной кладки, включая ограждающие конструкции (вертикальные стены) при монолитном домостроении, а именно:
− провести измерение ширины простенков, размеров оконных проемов при помощи рулетки;
− определить вертикальность углов кладки в двух плоскостях при помощи отвеса и теодолита по предлагаемой методике;
− определить местные неровности поверхности кладки, обнаруженные при помощи правила;
− провести измерение горизонтальности рядов кладки при помощи нивелира;
Контрольно-измерительные инструменты для производства каменной кладки представлены на рисунке 1.

[image: ]Рисунок 1-

Измерения вертикальности углов и поверхности кладки строящегося кирпичного, кирпично-монолитного здания в процессе практического занятия, а также отклонения оконных проемов от вертикали выполняют при помощи теодолита согласно рисунку 2 с проведением геодезической поверки теодолита. Трубу теодолита наводят на верхнюю точку обследуемой плоскости или угла (точка а, в, д), затем опускают трубу до нижней точки (точки б, г, е) и определяют отклонение δ (мм).
Измерение горизонтальности рядов кладки производят при помощи нивелира согласно рисунку 3 с выполнением его геодезической поверки.
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[image: ]Рисунок 3-

Результаты оформить в таблицу 1, зарисовать эскиз этажа здания, указать
приборы и места измерений.
Таблица 1 – Результаты измерений
	Проверяемые элементы конструкций
	Методика проведения измерений
	Допустимые отклонения, мм (по СНиП 3.03.01-87)
	Измеренная величина/размер по проекту, мм
	Фактические отклонения, мм
	Заключение

	Толщина швов кладки:
вертикальных
горизонтальных
	линейкой
	
	

…/10
…/15
	
	

	Вертикальность углов кладки:
на один этаж
на здание высотой два и более этажа
	по рис.
	
	

		…
		…

	

…
…

	

	Горизонтальность рядов кладки на 10 м длины
	по рис.
	
	
…
	
…
	

	Ширина простенков
Ширина проемов
	рулеткой
	
	…/1200
…/2500
	  
	



Полученные результаты сравнивают с величинами, допускаемыми СНиП
3.03.01-87 и делают вывод о качестве кладочных работ на экспериментальном объекте в г. Азове.

Контрольные вопросы
1 Дайте определение каменной кладке, перечислите ее виды.
2 Назовите основные элементы каменной кладки.
3 Перечислите контрольно-измерительные инструменты при ведении 
кладочных работ.
4 Опишите методику выполнения места временного обрыва кладки.
5 Опишите методику определения горизонтальности и вертикальности 
рядов кладки.
6 Назовите допустимую толщину швов.
7 Опишите способы определения правильности системы перевязки швов.


[bookmark: _Toc530079175]ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 11
[bookmark: _Toc530079176]Тема. Определение технологических характеристик бетонной смеси и прочности бетона при возведении монолитных конструкций
Цель: научиться определять технологические характеристики бетонной 
смеси и прочность бетона.

Теоретические сведения
Бетон – это искусственный каменный материал, полученный в результате
твердения тщательно перемешанной и уплотненной смеси вяжущего материала, воды, заполнителей и специальных добавок. До затвердения эта смесь называется бетонной смесью. Бетон, как строительный материал, известен с древних времен. Его состав постоянно совершенствовался. В 19 веке был изобретен железобетон. В 30-е годы 20 века начали появляться легкие и преднапряженные бетоны и их сочетания – торкрет-бетон, фибробетон. Использование специальных сортов цемента и добавок в сочетании с рациональным армированием создало возможность варьирования такими свойствами, как пластичность, прочность, условия ухода за бетонной смесью.
Показатели качества бетонов зависят от свойств материалов, соотношение их объемов в бетоне, технологии приготовления, транспортировки и укладки бетонных смесей, выдерживания уложенного бетона. В зависимости от способа производства работ различают монолитные, сборные и сборно-монолитные бетонные и железобетонные конструкции с напрягаемой и ненапрягаемой арматурой. 
Бетонные работы содержат несколько технологических этапов, характеризующих последовательное выполнение определенных стадий работы с бетонной смесью и бетоном. Первым этапом (режимом) является приготовление бетонной смеси и ее транспортирование к месту укладки. Бетонные смеси готовят в стационарных бетоносмесительных установках (БСУ) с объемом замеса 0,4…1,0 м3. 
Обязательные правила при выполнении отдельных технологических режимов в производстве бетонных работ:
1 Бетонные смеси следует изготавливать на бетоносмесительных заводах
(узлах, установках) с использованием цементов, заполнителей, добавок по стандартам и техническим условиям на материалы конкретных видов в соответствии с ГОСТ 26633, ГОСТ 8267, ГОСТ 8736, ГОСТ 10260.
2 Состав бетонной смеси, приготовление и транспортирование, правила приемки, методы контроля должны соответствовать ГОСТ 7473-94 и требованиям технологических карт.
3 Транспортирование и подачу бетонных смесей следует осуществлять средствами, обеспечивающими максимально возможное сохранение заданных
свойств бетонной смеси.
4 Бетонные смеси характеризуются следующими показателями качества:
− удобоукладываемость;
− средняя плотность (для легких бетонов);
− объем вовлечения в смесь воздуха;
− сохраняемость свойств (удобоукладываемость, расслаиваемость, объем вовлеченного воздуха) во времени (при необходимости);
− вид и качество исходных материалов;
− крупность заполнителя;
− температура при укладке в конструкцию (при необходимости).
Из приведенного перечня показателей качества бетонной смеси, основным из них является удобоукладываемость. 
Перед проведением испытания на удобоукладываемость смеси отбирают пробы.

Ход работы
Задание 1
Произвести контроль качества бетонных работ в процессе приготовления, транспортирования и укладки бетонной смеси.
Результаты определения показателей качества бетонной смеси занести в журнал бетонных работ, в котором указать:
– марку бетонной смеси по ГОСТ 7473-94;
– дату и время испытания;
– место отбора пробы;
– температуру бетонной смеси;
1 Результаты определения отдельных показателей качества бетонной смеси и среднее значение результатов расчета по каждому показателю.
Поставляемая на объект (стройплощадку) бетонная смесь должна иметь документ о качестве (паспорт, сертификат соответствия) в котором указывается:
– марка бетонной смеси ГОСТ 7473-94;
– класс бетона в проектном возрасте;
– водонепроницаемость бетона W;
– морозостойкость бетона F;
– номер поставляемой партии;
– наименование поставщика;
– объем бетона в данной партии, м3;
– гарантированная прочность бетона по величине предела прочности на сжатие в возрасте 28 суток МПа с коэффициентом вариации;
– дата поставки смеси;
– наличие или отсутствие модифицирующих добавок.
В случае значительного (ОК>4 см, РК>5 см) превышение фактической подвижностью (расплывом конуса) смеси значений, указанных в документе, производитель работ или технадзор вправе запретить укладку смеси и вернуть ее поставщику. Составляется акт контрольной проверки подвижности смеси за подписями и делается запись в журнале работ.
Задание 2
Определить подвижность бетонной смеси по методу осадки конуса.
Для определения подвижности смеси, выраженной показателем осадки конуса, применяют:
− конус нормальный или увеличенный;
− стальную линейку (по ГОСТ427);
− загрузочную воронку;
− кельму типа КБ (по ГОСТ 9533);
− секундомер (цена деления 0,5 с);
− стержень прямой металлический гладкий диаметром 16±2 мм, длиной
600±2 мм с округленными концами;
− гладкий металлический лист размером 700×700 мм.
Конус устанавливают на гладкий лист и заполняют бетонной смесью через воронку в три приема. Каждую порцию смеси уплотняют штыкованием стержнем по (25 раз). Время заполнения конуса не должно превышать 3 мин.
Затем конус плавно снимают с отформованной бетонной смеси в вертикальном направлении. Время, затраченное на съем конуса, составляет 3…5 сек. Осадку конуса бетонной смеси определяют гладким стержнем, укладывая его наверх формы и измеряя расстояние от нижней поверхности стержня до верхней поверхности конуса бетонной смеси с точностью до 5 мм. Осадку конуса бетонной смеси определяют дважды. Общее время определения (от начала первого до конца второго) не должно превышать 10 мин. Величину усадки конуса бетонной смеси вычисляют как среднее арифметическое результатов двух определений осадки конуса из общей пробы, отличающихся между собой не более чем на 1 см (при ОК=9 см), на 2 см (при ОК=10…15 см) или на 3 см (при ОК≥16 см). 
По полученным результатам и ГОСТ 7473-94 бетонные смеси по показателю подвижности (осадке конуса) классифицировать на марки согласно таблице 1.

Таблица 1 – Марки бетонных смесей по удобоукладываемости
	Марка по удобоукладываемости
	Норма удобоукладываемости по показателю

	
	жесткости, с
	подвижности (осадка конуса), см

	сверхжесткие смеси

	СЖ-3
СЖ-2
СЖ-1
	Более 100
51-100
41-50
	-
-
-

	жесткие смеси

	Ж-4
Ж-3
Ж-2
Ж-1
	31-40
21-30
11-20
5-10
	-
-
-
-

	низкопластичные смеси

	П1
П2
	4 и менее
-
	1-4
5-9

	пластичные смеси

	П3
П4
	-
-
	10-15
15-20

	литые смеси

	П5
	-
	21 и более



Контрольные вопросы
1 Перечислите параметры, указываемые в паспорте на бетонную смесь.
2 Назовите технологические свойства бетонной смеси, показатели которых подлежат определению.
3 Дайте понятие класс бетона и распалубочная прочность бетона.
4 Опишите методику оценивания распалубочной прочности бетона.
5Назовите технические требования, предъявляемые к удобоукладываемости смеси для различных типов конструкций.
6 Перечислите методы, применяемые для сохранения подвижности бетонной смеси.
7 Укажите, как недостаточное уплотнение бетонной смеси влияет на прочность бетона.
8 Назовите параметры, которые проверяются при приемке законченных бетонных и железобетонных конструкций.
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[bookmark: _Toc530079178]Тема: Оценка качества монтажа железобетонных конструкций зданий и сооружений
Цель: изучить технические требования к монтажу железобетонных 
конструкций, научиться выполнять исполнительные геодезические схемы 
положения конструкций.

Теоретические сведения
1 Общие требования к монтажу отдельных элементов и подготовительным операциям.
Работы по монтажу сборных железобетонных конструкций необходимо выполнять в соответствии с проектом, при этом соблюдать требования соответствующих стандартов, строительных норм и правил по технологии и организации строительного производства, правил по технике безопасности в строительстве, пожарной безопасности, требования органов государственного надзора.
Работы следует вести по утвержденному проекту производства (ППР), в котором наряду с общими требованиями должны быть предусмотрены:
– последовательность установки конструкций;
– мероприятия, обеспечивающие требуемую точность установки;
– пространственная неизменяемость конструкций в процессе их укрупнительной сборки и установки в проектное положение;
– устойчивость конструкций и частей здания в процессе возведения;
– степень укрупнения конструкций и безопасные условия труда.
При приемке поступающих конструкций необходимо проверять их соответствие требованиям соответствующих стандартов, ТУ и рабочих чертежей.
Условия перевозки и складирования изделий в зоне монтажа оговариваются в ГОСТах на эти конструкции (изделия) При этом необходимо соблюдать следующие требования:
– конструкции при перевозке и складировании должны находиться в положении, соответствующем проектному (фермы, плиты, панели стен и т.д.), а при невозможности выполнения этого условия (колонны, лестничные марши и т.д.) предусматривается иное положение, которое проверяется на условия обеспечения прочности.
– конструкции должны складироваться на инвентарные подкладки (прокладки), располагаемые в местах, указанных в проекте. Минимальная толщина прокладок – 30 мм. Они должны быть выше петель и выступающих частей на 20 мм. При многоярусной укладке конструкций прокладки должны располагаться на одной вертикали (как правило, по линии установки петель).
– конструкции должны быть надежно закреплены от возможного смещения и опрокидывания; заводская маркировка должна быть доступной для осмотра.
– при складировании изделия следует сортировать по маркам и укладывать с учетом очередности монтажа. Монтаж сборных конструкций следует производить, как правило, с транспортных средств.
Перед подъемом каждого монтажного элемента необходимо проверить:
– его соответствие проектной марке;
– состояние закладных изделий и установочных рисок; 
– отсутствие грязи, снега, наледи, повреждений отделки, грунтовки и окраски; 
– наличие на рабочем месте необходимых соединительных деталей и вспомогательных материалов;
– правильность и надежность закрепления грузозахватных устройств;
– оснастку рабочих мест средствами подмащивания, лестницами и ограждениями.
Строповку (закрепление) монтируемых элементов надлежит производить в местах, указанных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту установки в положении, близком к проектному. Запрещается строповка конструкций в произвольных местах, а также за выпуски арматуры.
Поднимать конструкции следует в два приема: сначала – на высоту 20…30 см, а затем после проверки надежности строповки производить дальнейший подъем.
Конструкции следует устанавливать в проектное положение по соответствующим ориентирам (рискам, штырям, упорам, граням). Установленные монтажные элементы до расстроповки должны быть надежно закреплены.
При монтаже элементов должны быть обеспечены:
– устойчивость и неизменяемость их положения на всех стадиях монтажа;
– точность их положения;
– прочность монтажных соединений.
Все конструкции и их элементы до их проектного закрепления должны быть выверены по горизонтали, вертикали, в плоскости и из плоскости монтажных элементов. 
2 Монтаж колонн. 
Монтаж колонн должен производиться только после инструментальной проверки соответствия проектной документации планового и высотного положения опорных элементов. Проектное положение колонн следует выверять по двум взаимно перпендикулярным направлениям (рисунок 1).
[image: ]
Рисунок 1 –Установка колонны на фундамент стаканного типа без кондуктора
1 – риски по осям подкрановых балок; 2 – риски на уровне полочек консолей; 3 – риски по осям колонн; 4 – риски на высоте горизонта инструмента
Способ опирания колонн на дно стакана должен обеспечивать закрепление низа колонн от горизонтального перемещения на период до замоноличивания узла. При монтаже колонн должны соблюдаться требования, приведенные в таблице 1 (СНиП 3.03.01-87). При монтаже различных железобетонных элементов используются специально нанесенные риски, по совмещению которых, как правило, производят предварительную выверку и монтаж. Пример нанесения рисок (в том числе рисок уровня нулевого горизонта) приведен на рисунке 2. [image: ]
Рисунок 2 – Нанесение рисок при монтаже железобетонных колонн

Таблица 1 – Технические требования к монтажу колонн
[image: ]


Продолжение таблицы 1
[image: ]
3 Оценка качества монтажа железобетонных конструкций. Данные о производстве строительно-монтажных работ следует ежедневно вносить в журналы работ по монтажу строительных конструкций. Необходимо также фиксировать по ходу монтажа конструкций их положение на геодезических исполнительных схемах. Производственный контроль качества строительно-монтажных работ необходимо вести в соответствии с нормативными документами (СНиП 3.03.01-87; ГОСТ 26433.2). При приемочном контроле должна быть представлена следующая документация:
– исполнительные чертежи с внесенными (при их наличии) отступлениями, допущенными предприятием-изготовителем конструкций, а также монтажной организацией, согласованными с проектными организациями-разработчиками чертежей, и документы об их согласовании;
– заводские технические паспорта на конструкции;
– документы (паспорта), удостоверяющие качество материалов, используемых при производстве работ;
– акты освидетельствования скрытых работ;
– акты промежуточной приемки ответственных конструкций;
– исполнительные геодезические схемы положения конструкций;
– журналы работ;
– акты испытания конструкций (если испытания предусматривались рабочими чертежами или нормами);
– другие документы (если это требуется рабочими чертежами или нормами).
В зависимости от вида монтируемого элемента применяются различные приемы, приборы и методики оценки качества монтажа.
При монтаже колонн одноэтажных промышленных зданий (таблица1) необходимо проверить:
в подготовительной стадии:
– паспорт на изделие;
– внешний вид, геометрические размеры, отсутствие дефектов, сколов;
–  качество закладных деталей, очистку от наплывов (проверяется визуально, по документам, рулеткой, линейкой, штангенциркулем);
в процессе монтажа:
– отклонение в нижнем сечении от рисок разбивочных или геометрических осей (проверяется теодолитом (нивелиром) по схеме, приведенной на рисунке 3, рейкой, рулеткой, линейкой по различным видам рисок);
– отклонение осей колонн в верхнем сечении (проверяется, как правило, теодолитом в двух плоскостях по схеме на рисунке 4);
– разность отметок верха колонн или их опорных площадок (проверяется теодолитом, нивелиром, шаблоном, отвесом, рулеткой по схеме на рисунке 4).
[image: ]Рисунок 3 – Схема выверки вертикальности и проектного положения колонн (в нижнем сечении – нивелир; по верхнему сечению – теодолит) 
[image: ]
Рисунок 4 – Поверка вертикальности колонн и положения их граней в продольной вертикальной плоскости:
а, б – точки, закрепленные на одинаковом расстоянии от оси первой и последней колонны ряда; 1 – риски на вполне определенном горизонте нивелира; 2 – рейка при отсчете положения грани по отношению к вертикальной плоскости, проходящей через точки а, б; 3– рулетка для измерения расстояния от полочки консоли до нивелирной риски при определении отметок полочки консоли 
[image: ]
Рисунок 5 – Исполнительная геодезическая схема планового и высотного положения колонн:
а– смещение колонн с осей в нижнем сечении и наклоны колонн; б– отклонения по высоте опорных плоскостей колонн; (+) – завышение; (–) – занижение; в – расстояние между осями стоящих колонн рядов А и Б



Ход работы
1 Изучить теоретические сведения по методам контроля монтажа конструкций.
2 Выполнить исполнительную геодезическую схему положения колонн.
3 Установить по СНиП 3.03.01-87 предельные допустимые отклонения для колонн и сделать вывод о точности и качестве монтажа.
4 Полученные данные занести в таблицу 2 и журнал работ по монтажу 
строительных конструкций.

Таблица 2 – Точность качества монтажа колонн
	Технические требования
	Предельные отклонения
	Фактические отклонения
	Вывод

	
	
	
	




Контрольные вопросы
1 Назовите виды отклонений при монтаже колонн и их допустимые величины.
2 Перечислите документы, необходимые при приемке смонтированных железобетонных конструкций.
3 Перечислите инструменты и приспособления, применяемые при монтаже и оценке качества смонтированных железобетонных конструкций?
4 Опишите последовательность проверки отклонений конструкций колонн, фундаментов от разбивочных осей.
5 Дайте определение исполнительной схеме монтажа.
6 Опишите состав журнала монтажных работ.
7 Перечислите общие правила монтажа.
8 Перечислите инструменты, приспособления и оборудование, при помощи которого осуществляется выверка и временное закрепление различных сборных железобетонных элементов.
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[bookmark: _Toc530079180]Тема. Журнал работ по монтажу строительных конструкций
Цель: научиться заполнять журнал по монтажу строительных 
конструкций.

Ход работы
Задание 1
Заполнить журнал производства работ (форма приведена ниже) по монтажу строительных конструкций, пользуясь примерами и разъяснениями Порядка ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, приведенными после журнала работ.

ЖУРНАЛ РАБОТ ПО МОНТАЖУ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ №___

	Наименование организации, выполняющей работы
	_________________________

	 __________________________________________
	 

	Наименование объекта строительства
	 ___________________________________


Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за монтажные работы и ведение журнала
	 
	 

	 
	 


Организация, разработавшая проектную документацию; чертежи КЖ, КМ, КД
	 
	 

	 
	 

	Шифр проектов
	 

	Организация, разработавшая проект производства работ
	 

	 

	Шифр проектов
	 

	Предприятие, изготовившее конструкции
	 

	Шифр заказов
	 


Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя (представителя) технического надзора
	 
	 

	 
	 

	Основные показатели строящегося объекта:
	 


 
	Объем работ:
	стальных конструкций, т
	 

	 
	сборных железобетонных конструкций, м3
	 

	 
	деревянных конструкций, м3
	 


Журнал начат		«___»_____________200___г.
Журнал окончен	«___»_____________200___г.

Список инженерно-технического персонала, занятого на монтаже здания (сооружения)
	Фамилия, имя, отчество
	Специальность и образование
	Занимаемая должность
	Дата начала работы на объекте
	Отметка о прохождении аттестации и дата аттестации
	Дата окончания работ на объекте

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 


Перечень актов освидетельствования скрытых работ и актов промежуточной приемки ответственных конструкций
	№ п/п
	Наименование актов
	Дата подписания акта

	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 


 

	Дата выполнения работ, смена
	Описание производимых работ, наименование устанавливаемых конструкций, их марки, результаты осмотра конструкций
	Место установки и номера монтажных схем
	Номера технических паспортов
	Атмосферные условия (температура окружающего воздуха, осадки скорость ветра)
	Фамилия, инициалы исполнителя (бригадира)
	Подпись исполнителя (бригадира)
	Замечания и предложения по монтажу конструкций руководителей монтажной организации, авторского надзора, технического надзора заказчика
	Подпись мастера (производителя работ), разрешившего производство работ и принявшего работу. Подпись лиц осуществляющих авторский надзор

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 




В журнале пронумеровано и прошнуровано ___________ страниц
«___»_________________200___г.
	 

	(должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации, выдавшего журнал)


 
М. П.

Разъясняющая форма журнала общих работ по монтажу строительных конструкций в соответствии со СНиП 3.03.01-87 и РД 11-05-2007
к  Порядку ведения общего и (или) специального журнала учета выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства, утвержденному приказом Федеральной службы 
по экологическому, технологическому и атомному надзору от  12 января 2007 г. № 7
(ОБРАЗЕЦ)
Журнал работ по монтажу строительных конструкций 
 ПОРЯДОК ВЕДЕНИЯ  ЖУРНАЛА РАБОТ ПО МОНТАЖУ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ
1. Журнал работ по монтажу строительных конструкций выпускается типографским способом в формате А4 по образцу, приведенному в Приложении № 1 к настоящему Порядку.
2. Разделы журнала работ по монтажу строительных конструкций ведутся уполномоченными на ведение такого журнала представителями застройщика или заказчика, лица, осуществляющего строительство, органа государственного строительного надзора и иных лиц путем заполнения его граф в соответствии с подпунктами 2.1-2.7 настоящего Порядка. Перечень уполномоченных на ведение разделов журнала работ по монтажу строительных конструкций представителей указанных лиц отражается на Титульном листе журнала. 
Записи в журнал работ по монтажу строительных конструкций вносятся с даты начала выполнения работ по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства до даты фактического окончания выполнения работ по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства.
2.1. Раздел 1 «Список инженерно-технического персонала лица, осуществляющего строительство, занятого при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства» заполняется уполномоченным представителем лица, осуществляющего строительство. В раздел вносят данные обо всех представителях инженерно-технического персонала, занятых при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства.
2.2. Раздел 2 «Перечень специальных журналов, в которых ведется учет выполнения работ, а также журналов авторского надзора лица, осуществляющего подготовку проектной документации» заполняется уполномоченным представителем застройщика или заказчика, лица, осуществляющего строительство, а в случае привлечения застройщиком или заказчиком по своей инициативе лица, осуществляющего подготовку проектной документации, для проверки соответствия выполняемых работ проектной документации, также представителем лица, осуществляющего подготовку проектной документации. 
3.3. Раздел 3 «Сведения о выполнении работ в процессе строительства, реконструкции, капитального ремонта объекта капитального строительства» заполняется уполномоченным представителем лица, осуществляющего строительство.  В указанный раздел включаются данные о выполнении всех работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства.
Данные о работах, выполняемых при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства, должны содержать сведения о начале и окончании работы и отражать ход ее выполнения. Описание работ должно производиться применительно к конструктивным элементам здания, строения или сооружения с указанием осей, рядов, отметок, этажей, ярусов, секций, помещений, где работы выполнялись. Здесь же должны приводиться краткие сведения о методах выполнения работ, применяемых строительных материалах, изделиях и конструкциях, проведенных испытаниях конструкций, оборудования, систем, сетей и устройств (опробование вхолостую или под нагрузкой, подача электроэнергии, давления, испытания на прочность и герметичность и др.).
4.4. Раздел 4 «Сведения о строительном контроле застройщика или заказчика в процессе строительства, реконструкции, капитального ремонта объекта капитального строительства» заполняется уполномоченным представителем застройщика или заказчика. В указанный раздел включаются все данные о выявленных строительным контролем недостатках при выполнении работ по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства, а также сведения об устранении указанных недостатков.
4.5. Раздел 5 «Сведения о строительном контроле лица, осуществляющего строительство, в процессе строительстве реконструкции, капитального ремонта объекта капитального строительства» заполняется уполномоченным представителем лица, осуществляющего строительство. В указанный раздел включаются все данные о выявленных строительным контролем недостатков при выполнении работ по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства, сведения об устранении указанных недостатков, а также о применяемых строительным контролем схемах контроля выполнения работ при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства.
4.6. Раздел 6 «Перечень исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства» заполняется уполномоченным представителем лица, осуществляющего строительство. В указанном разделе приводится перечень всех актов освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения, образов (проб) применяемых строительных материалов, результатов проведения обследований, испытаний, экспертиз выполненных работ и применяемых строительных материалов в хронологическом порядке.
4.7. Раздел 7 «Сведения о государственном строительном надзоре при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства» ведется должностным  лицом (должностными лицами) органа государственного строительного надзора, уполномоченного (уполномоченными) на основании соответствующего распоряжения (приказа) органа государственного строительного надзора и от его имени осуществлять такой надзор. В указанный раздел включаются данные о проведенных органом государственного строительного надзора проверках соответствия выполняемых работ требованиям технических регламентов (норм и правил), иных нормативных правовых актов и проектной документации, выявленных нарушениях соответствия выполняемых работ требованиям технических регламентов (норм и правил), иных нормативных правовых актов и проектной документации, предписаниях об устранении выявленных нарушений, сведения о выполнении таких предписаний, а также данные о выдаче заключения о соответствии построенного, реконструированного, отремонтированного объекта капитального строительства названным требованиям или решении об отказе в выдаче такого заключений.
5. Записи в журнал работ по монтажу строительных конструкций вносятся в текстовой форме и подписываются соответствующими уполномоченными представителями лиц, указанных в подпунктах 4.1-4.7 пункта 4 настоящего Порядка, сведения о которых отражены на Титульном листе журнала работ по монтажу строительных конструкций.   

Журнал работ по монтажу строительных конструкций 
№ ___________
по _______________________________________________________________________________________________________
( указать строительство, реконструкция, капитальный ремонт) 
___________________________________________________________________________________________________________
(наименование объекта капитального строительства, его  почтовый или строительный адрес) 
Застройщик 		   
	
	(наименование застройщика,

	

	номер и дата выдачи свидетельства о государственной регистрации, ОГРН, ИНН,


	почтовые реквизиты, телефон/факс – для  юридических лиц;


	фамилия, имя, отчество застройщика,


	паспортные данные, место проживания, телефон/факс -  для физических лиц)



Уполномоченный представитель застройщика 
	№№/
пп
	
Фамилия, имя, отчество
	
Должность
	Наименование, дата, номер документа, подтверждающего полномочие
	
Подпись

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	



Заказчик		
	
	(наименование заказчика,

	

	номер и дата выдачи свидетельства о государственной регистрации, ОГРН, ИНН,


	почтовые реквизиты, телефон/факс – для  юридических лиц;


	фамилия, имя, отчество заказчика,


	паспортные данные, место проживания, телефон/факс -  для физических лиц)



Уполномоченный представитель заказчика 
	№№/
пп
	
Фамилия, имя, отчество
	
Должность
	Наименование, дата, номер документа, подтверждающего полномочие
	
Подпись

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	



Сведения о выданном разрешении на строительство _______________________________                  
                                                                                                                      (номер, дата выдачи разрешения,
________________________________________________________________________________________________наименование органа исполнительной власти или органа местного самоуправления, выдавшего разрешение)

Лицо, осуществляющее подготовку проектной документации 
___________________________________________________________________________________________________________ (наименование лиц, осуществляющих подготовку проектной документации,, номер и дата выдачи свидетельства
___________________________________________________________________________________________________________
о государственной регистрации, ОГРН, ИНН, почтовые реквизиты, телефон/факс – для юридических лиц,
___________________________________________________________________________________________________________
фамилия, имя, отчество  лиц, осуществляющих подготовку проектной документации,
___________________________________________________________________________________________________________
паспортные данные, место проживания, телефон/факс – для  физических лиц,
___________________________________________________________________________________________________________ сведения о разделах  проектной документации, подготовленных лицами, осуществляющими подготовку проектной документации)
Уполномоченный представитель лица, осуществляющего подготовку проектной документации, по вопросам проверки соответствия выполняемых работ проектной документации (далее - авторского надзора) 
	
№№/
пп
	Наименование лица, осуществляющего подготовку проектной документации,  сведения о разделах  проектной документации, подготовленных этим лицом
	Фамилия, 
имя, отчество, должность 

	Наименование, дата, номер документа, подтверждающего полномочие 
	

Подпись 

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	



Организация, разработавшая проектную документацию; чертежи КЖ, КМ, КД
_________________________________________________________________________
Шифр проектов____________________________________________________________
Организация, разработавшая проект производства работ __________________________
_________________________________________________________________________
Шифр проектов ___________________________________________________________
Предприятие, изготовившее конструкции ______________________________________
Шифр заказов _____________________________________________________________

Сведения о государственной экспертизе проектной документации в случаях, предусмотренных статьей 49 Градостроительного кодекса Российской Федерации
________________________________________________________________________________
(номер, дата заключения, 
________________________________________________________________________________
наименование органа исполнительной власти, выдавшего заключение)

Лицо, осуществляющее строительство ____________________________________________________________________
(наименование лица, осуществляющего строительство, номер и дата выдачи свидетельства
________________________________________________________________________________
о государственной регистрации, ОГРН, ИНН, почтовые реквизиты, телефон/факс - для юридических лиц,
________________________________________________________________________________фамилия, имя, отчество лица, осуществляющего строительство, являющегося физическим лицом,
________________________________________________________________________________
паспортные данные, место проживания, телефон/факс)

Уполномоченный представитель лица, осуществляющего строительство 
	№№/
пп
	Фамилия, имя, отчество
	Должность
	Наименование, дата, номер документа, подтверждающего полномочие
	Подпись

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	



Уполномоченный представитель застройщика или заказчика по вопросам строительного контроля 
	№№/
пп
	Фамилия, имя, отчество
	Должность
	Наименование, дата, номер документа, подтверждающего полномочие
	Подпись

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	



Уполномоченный представитель лица, осуществляющего строительство, по вопросам строительного контроля 
	№№/
пп
	Фамилия, имя, отчество
	Должность
	Наименование, дата, номер документа, подтверждающего полномочие
	Подпись

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	



Другие лица, осуществляющие строительство, их уполномоченные представители
	№№/
пп
	Наименование лица, осуществляющего строительство, номер и дата выдачи свидетельства о государственной регистрации, ОГРН, ИНН, почтовые реквизиты, телефон/факс – для юридических лиц;  фамилия, имя, отчество лица, осуществляющего строительство, паспортные данные, место проживания, телефон/факс – для физических лиц
	Фамилия, имя, отчество, должность уполномоченного представителя лица, осуществляющего строительство, наименование, 
дата, номер документа, подтверждающего полномочие
	Выполняемые работы по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства 
	
Подпись уполномоченного представителя лица, осуществляющего строительство

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	



Сведения о государственном строительном надзоре _______________________________
                                                                                                     (наименование органа государственного строительного надзора, 
________________________________________________________________________________ 
почтовые реквизиты, телефон/факс, фамилия, имя, отчество, должность должностного  лица
________________________________________________________________________________ 
 (должностных лиц) органа государственного строительного надзора, номер, дата приказа (распоряжения)

Общие сведения об объекте капитального строительства                              
                                                                                                                     
	(наименование объекта капитального строительства,

	

	краткие  проектные  характеристики 


	объекта капитального строительства)




Начало работ монтажа строительных конструкций по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального  строительства __________________________________________________________________
                                                                                                     (дата)

Окончание монтажа строительных конструкций по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства  ____________________________________________________
                                                                                                     (дата)

В настоящем журнале монтажа строительных конструкций _____________ страниц. Журнал пронумерован, сброшюрован и скреплен печатью. В журнале содержится учет выполнения работ в период с ______________ по _____________ (заполняется в случае, если в процессе монтажа строительных конструкций по строительству, реконструкции, капитальному ремонту велось несколько журналов).

	
	
	
	

	     (личная подпись)
	               (расшифровка подписи)
	(должность  -  для застройщика или заказчика, 
являющегося юридическим лицом)

	М.П.
	

	(для застройщика или заказчика, являющегося юридическим лицом)
	



Регистрационная надпись органа государственного строительного надзора
(заполняется должностным лицом органа государственного строительного надзора)

Номер дела (регистрационный номер) _________________

______________        ________________	       __________________________________
(личная подпись)               (расшифровка подписи)                                                              (должность)
                                                                                                                                          
 «____» __________ _____г.

Сведения об изменениях в записях Титульного листа общего журнала работ по монтажу строительных конструкций
	
 №№/
пп
	
Дата
	
Изменения 
в записях с указанием основания
	Фамилия, инициалы, должность лица, внесшего изменения, наименование, 
дата, номер документа, подтверждающего полномочие лица
	
Подпись

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	



РАЗДЕЛ 1
Список инженерно-технического персонала 
лица, осуществляющего строительство, занятого на монтаже строительных конструкций при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объекта капитального строительства

	№№/
пп
	Наименование лица, осуществляющего строительство 
	Фамилия, 
инициалы,
должность лица, входящего в список инженерно- технического персонала 
	
Дата начала 
работ на объекте капитального строительства с указанием вида работ

	Дата окончания работ на объекте капитального строительства
	
Должность, фамилия, инициалы, подпись уполномоченного представителя лица, осуществляющего строительство 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	



РАЗДЕЛ 2
Перечень специальных журналов, в которых ведется учет 
выполнения работ, а также журналов авторского надзора лица, 
осуществляющего подготовку проектной документации

	


№№/
пп
	

Наименование специального журнала (журнала авторского надзора) и дата его выдачи
	
Наименование лица, осуществляющего строительство (лица, осуществляющего подготовку проектной документации), ведущих журнал, их уполномоченных представителей с указанием должности, фамилии, инициалов
	

Дата передачи застройщику или заказчику журнала 
	
Подпись уполномоченного представителя застройщика или заказчика

	1
	2
	3
	4
	

	
	
	
	
	



РАЗДЕЛ 3
Сведения о выполнении работ в процессе строительства, 
реконструкции, капитального ремонта объекта капитального строительства 

	№№/
пп
	Дата выполнения работ, смена
	Описание производимых работ, наименование устанавливаемых конструкций, их марка
	Результаты осмотра конструкций
	Место установки и номера монтажных схем


	Номера технических паспортов на конструкции
	Атмосферные условия (температура окружающего воздуха, осадки, скорость ветра)
	Фамилия, инициалы исполнителя (бригадира)
Подпись исполнителя (бригадира)
	Должность, фамилия, инициалы, 
подпись уполномоченного представителя лица, осуществляющего строительство, разрешившего производство работ и принявшего работу. 


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	



РАЗДЕЛ 4
Сведения о строительном контроле застройщика или заказчика 
в процессе монтажа строительных конструкций по строительству, реконструкции, капитальному ремонту 
объекта капитального строительства 

	№№/ пп
	
Сведения о проведении строительного 
контроля при строительстве, реконструкции, капитальному ремонту объекта
 капитального строительства

	Выявленные 
недостатки  
	Срок устранения выявленных недостатков
	Дата устранения недостатков
	Должность, фамилия, инициалы, подпись уполномоченного представителя застройщика или заказчика 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	



РАЗДЕЛ 5
Сведения о строительном контроле лица, осуществляющего 
строительство, в процессе монтажа строительных конструкций по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства

	№№/ пп                                                                                                                                                                                                                                                              
	
Сведения о проведении строительного 
контроля в процессе  выполнения работ по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства

	

Выявленные 
недостатки  
	
Срок устранения выявленных недостатков
	

Дата устранения недостатков
	Должность, фамилия, инициалы, подпись уполномоченного представителя лица, осуществляющего строительство 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	




РАЗДЕЛ 5.1
Сведения об авторском надзоре лица, осуществлявшего 
подготовку проектной документации, в процессе монтажа строительных конструкций по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства

	№№/ пп                                                                                                                                                                                                                                                              
	
Сведения о проведении авторского надзора  в процессе  выполнения работ по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объекта капитального строительства (указывается наименование, местоположение, тип, осмотренных конструкций).

	
Результат осмотра выполненных (выполняемых) конструкций, (указывается - соответствие или несоответствие принятым проектным решениям со ссылкой на шифр, раздел проекта, в случае несоответствия - указывается согласование и эскиз принятого решения по изменению проектного решения (касается изменений не требующих проведения дополнительных расчетов, ), при невозможности принятия решения по изменениям в ходе проведения осмотра – указывается дата выдачи, шифр, раздел и № изменения проектной документации)
	

Дата проведения осмотра и принятых решений.
	Должность, фамилия, инициалы, подпись уполномоченного представителя лица, осуществляющего авторский надзор.

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	




РАЗДЕЛ 6
Перечень исполнительной документации при монтаже строительных конструкций по строительству, реконструкции, капитальному ремонту  объекта капитального строительства

	№№/ пп
	Наименование исполнительной документации (с указанием вида работ, места расположения конструкций.
	Дата подписания акта,
 должности, фамилии, инициалы лиц, подписавших акты 

	1
	2
	3

	
	
	



РАЗДЕЛ 7
Сведения о государственном строительном надзоре при монтаже строительных конструкций по строительству, реконструкции, капитальному ремонту  объекта капитального строительства

	№№/ пп
	Данные о проведенных органом государственного строительного надзора проверках, включая итоговую проверку 
	Срок устранения выявленных нарушений
	Фактическая дата устранения выявленных нарушений
	Должность, фамилия, инициалы, подпись должностного лица 

	1
	2
	3
	4
	5
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[bookmark: _Toc530079182]Тема. Выбор крана для монтажа строительных конструкций
Цель: научиться подбирать монтажные краны, необходимые для 
производства работ.

Теоретические сведения
Выбор монтажного крана осуществляется на основе определения типа крана и его основных технических параметров.
Выбор крана зависит от:
– габаритов зданий и сооружений;
– массы и размеров монтируемых элементов;
– объема работ;
– условий осуществления строительства.
Определение типа крана:
– на монтаже конструкций многоэтажных жилых, гражданских, общественных и промышленных зданий применяют башенные краны; основными техническими характеристиками этих кранов являются: требуемая высота подъема крюка в метрах, требуемый вылет стрелы в метрах, требуемая грузоподъемность монтажного крюка в тоннах;
– на монтаже одноэтажных промышленных, сельскохозяйственных зданий применяют стреловые самоходные краны: гусеничные, пневмоколесные, автомобильные; основными техническими характеристиками этих кранов являются: требуемая высота подъема стрелы в метрах, требуемый вылет стрелы в метрах, требуемая длина стрелы в метрах, требуемая грузоподъемность монтажного крюка в тоннах.
Определение технических параметров башенного крана
Основные параметры:
Нтр – требуемая высота подъема крюка, м;
Lтр  – требуемый вылет стрелы, м;
Qтр – требуемая грузоподъемность монтажного крюка, т.
Необходимо подобрать строповочные приспособления для монтажа сборных элементов (см. таблицу 1).
Таблица 4 - Строповочные приспособления для монтажа сборных элементов
	Наименование элементов
	Вес, т
	Наименование строповочных приспособлений
	Характеристика
	Эскиз

	
	
	
	hс, м
	Qс, т
	Рс, т
	

	Колонна
	
	
	
	
	
	

	Ригель
	
	
	
	
	
	

	Плита покрытия
	
	
	
	
	
	

	Лестничный марш
	
	
	
	
	
	



Схема монтажа сборных элементов приведена на рисунке 1.
1 Требуемая высота подъема крюка определяется по формуле
Нтр=h0+ hз+ hэ+ hс ,
где h0 – превышение опоры монтируемого элемента над уровнем стоянки 
монтажного крана, м;
       hз – монтажный зазор, т.е. безопасное расстояние от низа монтируемого элемента до отметки, на которую устанавливается монтируемый элемент  (0,5м по СНИП 12.03.2001), м;
       hэ – высота монтируемого элемента в проектном положении, м;
       hс – высота строповки в рабочем положении от верха монтируемого элемента до низа крюка крана, м;
       Нтр определяется из условия монтажа самого высокого элемента (плиты покрытия, карнизной плиты, плиты парапета).

[image: сканирование0012]
Рисунок 1 – Схема монтажа здания башенным краном

2 Требуемый вылет стрелы определяется по формуле
Lтр = (a/2)+b+c, м,
где а – ширина подкранового пути (а=4,5м для большинства кранов грузоподъемностью 5т,  а=6м для кранов грузоподъемностью 8т, а=4,5м для большинства кранов грузоподъемностью 5т), м;
       b – расстояние от кранового пути до наиболее выступающей части здания со стороны крана (b min=1м, принимать в расчетах b=2-3м, СНиП 3.08.01-85), м;
       с – расстояние от центра тяжести монтируемого элемента до выступающей части здания со стороны крана, м.
Расстояние от оси вращения крана до ближайшей выступающей части здания должно быть на 0,75 м больше радиуса габарита нижней части крана и на 0,5м больше радиуса габарита верхней части:
(a/2)+b>rнr +0,75;                        (a/2)+b>rrв +0,5.
Требуемый вылет определяем из условия возможности монтажа самого удаленного от крана элемента (балконной плиты, стеновой панели, плиты перекрытия и т.д.).
3 Требуемая грузоподъемность монтажного крюка Qтр определяется по формуле
Qтр=Qэ+Qс,
где Qэ – вес монтируемого элемента, т;
      Qс – вес строповочного приспособления, т;
      Qтр определяется из условия монтажа самого тяжелого элемента.
Данные по выбору башенного крана сводятся в таблицу 2.

Таблица 2 – Выбор монтажного крана
	Монтируемый элемент
	Вес,
т
	Характеристика
стропа
	Требуемые параметры
	Марка
крана
	Рабочие параметры строительного крана

	
	
	hс,
м
	Qс,
т
	Hтр,
м
	Lтр,
м
	Qтр,
т
	
	Hраб,м
	Lраб,м
	Qраб,т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



После определения требуемых расчетных параметров необходимо подобрать не менее двух марок башенных кранов, рабочие параметры которых, удовлетворяют требованиям:
– Нтр ≤ Нраб ;
– Lтр ≤ Lраб ;
– Qтр ≤ Qраб.
Рекомендуемые марки кранов, серийно выпускаемых промышленностью:
КБ 100.ОА (5т), КБ 100.1 (КБ 302) (5т), КБ 100.2 (5т), КБ 100.3 (5-8т), КБ 308 (8т), КБ 160.2 (8т), КБ 401Б (8т), КБ 160.4 (3т), КБ 405.2 (9т), КБ 406 (10т), МСК 10-20 (10т).
Определение технических параметров стрелового самоходного крана
Основные технические параметры стрелового самоходного крана:
Нтр – требуемая высота подъема стрелы, м;
Lтр  – требуемый вылет стрелы, м;
Qтр – требуемая грузоподъемность крюка, т;
Iстр  – требуемая длина стрелы, м.
Для определения технических параметров крана необходимо подобрать строповочные приспособления для монтажа сборных элементов. Данные заносятся в таблицу «Строповочные приспособления для монтажа сборных элементов» по форме таблицы 3. Монтируемыми элементами в одноэтажном промышленном или сельскохозяйственном здании являются: колонна, подкрановая балка, подстропильная ферма, стропильная ферма (балка), плита покрытия, стеновая панель. В таблицу проставляется максимальный вес элементов. Пример заполнения таблицы 3 представлен ниже.
Таблица 3 – Строповочные приспособления для монтажа сборных элементов

	Наименование
элемента
	Вес,
т
	Наименование строповочных приспособлений
	Характеристика
	Эскиз

	
	
	
	hс,
м
	Q, т
	Pс, т
	

	1 Колонна
	5,2
	Траверса для подъема колонн (ПК треста Стальмонтаж №1095Р-21)





	1,6
	10
	0,338
	[image: сканирование0009]

	2 Подкрановые балки
	3,5
	Траверса с полуавтомат. Стропами (ПК Главстальконструкция, заказ №185)
	2,8
	6
	0,386
	[image: сканирование0004]

	3 Фермы
	9,8
	Траверса (ПИ Промстальконструкция №5062Т-9)
	4,3
	20
	1,350
	[image: сканирование0002]

	4 Стеновые панели
	4,75
	Строп двухветвевой (ГОСТ 19144-73), тип 2СК-5,0
	2,2
	5
	0,312
	[image: сканирование0005]

	5 Плиты покрытия



	2,68
	Траверса (ПИ Промстальконструкция №1968Р-17)
	2
	3
	0,205
	[image: сканирование0006]

	6 Погрузочно-разгрузочные работы
	
	Строп четырех-ветвевой (ПИ Промстальконструкция,№21059М, лист 28)
	9,3
	5
	0,215
	[image: сканирование0003]



[image: сканирование0007]
	
Рисунок 2 – Схема монтажа здания (для плиты покрытия) самоходным стреловым краном

1 Требуемая высота подъема стрелы Нтр определяется по формуле
Нтр=h0+ hз+ hэ+ hс+ hп , 
где h0 – превышение опоры монтируемого элемента над уровнем стоянки крана, м;
       hз – запас по высоте (не менее 0,5м по СНИП 12.03.2001), м;
       hэ – высота элемента в монтируемом положении, м;
       hс – высота стропы, м;
       hп – высота грузового полиспаста (1,5м), м.
2 Требуемый вылет стрелы Lтр определяется по формуле
Lтр =(Нтр  – hш)×(c+d+b/2)/(hп+hс)+a, 
где Нтр – требуемая высота подъема стрелы;
       hш – высота шарнира пяты стрелы (принимать в расчете 1,25-1,5м), м;
       с – половина сечения стрелы на уровне верха монтируемого элемента 
(0,25м), м;
       d – безопасное приближение стрелы к монтируемому элементу (0,5-1м), м;
       b/2 – половина ширины монтируемого элемента, м;
       hп – высота грузового полиспаста (1,5м), м;
       hс – высота стропы, м;
       а – расстояние от центра тяжести крана до пяты шарнира стрелы (1,5м).

3 Требуемая грузоподъемность монтажного крюка Qтр - определяется по формуле
Qтр=Qэ+Qс ,
где Qэ – вес монтируемого элемента, т;
      Qс – вес строповочного приспособления, т.
      Qтр определяется из условия монтажа самого тяжелого элемента.
4 Требуемая длина стрелы - Lстр определяется по формуле
   Lстр=    (Нтр– hш) 2 +(Lтр–а) 2 , 
где Нтр – требуемая высота подъема стрелы, м;
       Lтр – требуемый вылет стрелы, м;	
       hш – высота шарнира пяты стрелы (принимать в расчете 1,25-1,5м), м;
       а – расстояние от центра тяжести крана до пяты шарнира стрелы (1,5м).
Данные по выбору стрелового самоходного крана сводятся в таблицу по форме таблицы 4 «Выбор монтажного крана. Также вычерчивается схема монтажа (см. рисунок 2).
Таблица 4 – Выбор монтажного крана
	Монтируемый элемент
	Вес,
т
	Характеристика
стропа
	Требуемые параметры
	Марка
крана
	Рабочие параметры строительного крана

	
	
	hс,
м
	Qс,
т
	Hтр,
м
	Lтр,
м
	Qтр,
т
	
	Hраб,м
	Lраб,м
	Qраб,т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


После определения требуемых расчетных параметров необходимо подобрать не менее двух марок стреловых кранов, рабочие параметры которых удовлетворяют требованиям:
– Нтр < Нраб ;
– Lтр < Lраб ;
– Qтр≤Qраб.
Рекомендуемые марки кранов, серийно выпускаемых промышленностью:
– пневмоколесные – МКТ-6-45, КС-4361А, КС 4362, КС 5363, МТК-40, КС 8362;
– гусеничные – МКГ 16М, МКГ-25 БР, РДК-250-1, ДЭК-251, МКГ-40, ДЭК-50, СКГ 40/63, СКГ 63/100.

Ход работы
Задание 1
Подобрать монтажный кран для производства работ на строительном объекте. Здание принять из курсового проекта по междисциплинарному курсу МДК 01.02 Проект производства работ. Вычертить схему монтажа.


[bookmark: _Toc530079183]ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 15
[bookmark: _Toc530079184]Тема. Производство малярных работ с использованием ресурсосберегающих технологий
Цель: изучить особенности производства малярных работ.


Ход работы
Дайте развернутые ответы на следующие вопросы пользуясь темой 13.5 Малярные работы в учебнике Г.К. Соколова «Технология и организация строительства»:
1 Объясните назначение малярных покрытий.
2 Назовите, какой вид окраски используется для учебных заведений.
3 Охарактеризуйте составляющие окрасочных составов (их назначение).
4 Перечислите области применения окрасочных составов согласно их видам.
5 Назовите особенности окраски фасадов.
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[bookmark: _Toc530079186]Тема. Производство облицовочных работ с использованием ресурсосберегающих технологий.
Цель: изучить особенности производства облицовочных работ.

Ход работы
Дайте развернутые ответы на следующие вопросы, пользуясь темой 13.4 Облицовочные работы в учебнике Г.К. Соколова «Технология и организация строительства»: 
1 Объясните назначение облицовки.
2 На каком этапе строительства дома приступают к внутренней облицовке?
3 Назовите способы размещения плиток (рисунок 1, А).
[image: C:\Users\Оля\Desktop\oblicovka2.jpg]
Рисунок 1
4 Назовите составляющие облицовки деревянных поверхностей (рисунок 2, В).
5 Назовите составляющие процесса провешивания стен, установки марок и маяков (рисунок 2, А). 
6 Назовите составляющие процесса настилки пола из керамической плитки (рисунок 2, Б).
7 Назовите составляющие наружной облицовки сайдингом (рисунок 3).


[bookmark: _Toc530079187]Список использованной литературы

1 ГЭСН-2001 Сборники 1-5. 
2 ЕНиР. Сборник 1. Внутрипостроечные транспортные работы / Госстрой СССР.- М.: Стройиздат, 1986. – 24 с.
3 ЕНиР. Сборник 4. Монтаж сборных и устройство монолитных железобетонных конструкций. Вып. 1. Здания и промышленные сооружения / Госстрой СССР.- М.: Стройиздат, 1989. – 80 с.
4 СНиП 1.04.03.-85 Нормы продолжительности в строительстве. - М.: Госстрой СССР, 1991. – 121 с.
5 СНиП 3.01.01.-85 Организация строительного производства. - М.: Госстрой СССР, 1985. – 89 с.
6 СНиП 3.03.01.-87.  часть III. Несущие и ограждающие конструкции. Госстрой СССР. - М.: Стройиздат, 1987.-162 с.
7 СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и фундаменты. Госстрой СССР – М.: УИТП Госстроя СССР, 1987.-258 с.
8 Гаевой А.Ф. Курсовое и дипломное проектирование. Промышленные и гражданские здания / А.Ф. Гаевой, С.А. Усик. -  СПб.: Стройиздат, 2007. – 264 с.
9 Карты трудовых процессов. Монтаж жилых домов из объемных элементов серии 3-ОПБ. - М.: ЦНИИОМТП, 1977. - 122 с.
10 Карты трудовых процессов. Возведение каркасных зданий серии К-7\16 Э. - М.: НИИОМТП, 1977. -125 с.
11 Карты трудовых процессов. Возведение крупнопанельных жилых домов серии III-96. - М.: ЦНИИОМТП, 1977. -125 с.
12 Кремнева Е.Г. Производство земляных работ и устройство фундаментов. Практикум: учебное пособие / Е.Г. Кремнева. – Минск: Новое знание, 2008. – 172 с.
13 Леонович С.Н. Технология строительного производства. Лабораторный практикум: учеб. пособие / С.Н. Леонович. – 2-е изд., стер. – Минск: Новое знание, 2007. – 116 с.
14 Руководство по разработке типовых технологических карт в строительстве. - М.: Стройиздат, 1976. - 255 с.
15 Соколов Г.К. Технология и организация строительства: учебник для среднего проф. образования / Г.К. Соколов. – 2-е изд., стер. – М.: Академия, 2004. – 528 с.
16 Стаценко А.С. Технология и организация строительного производства: учеб. пособие  / А.С. Стаценко – 2-е изд., испр. – Мн.: Высш. шк., 2002. – 367 с.
17 Технологические схемы возведения одноэтажных промышленных зданий. Вып. 1. Устройство подземной части. -М.: НИИОМТП, 1977. – 78 с.
18 Технологические схемы возведения одноэтажных промышленных зданий. Выпуск II. Монтаж надземной части. -М.: ЦНИИОМТП, 1978. – 85 с.

21

image2.png
Oaiin_Pegaxuposanne Mpocworp [fokyment Wncipymensi OxnoCnpaska x

L= i

0 /15 8% - = e
AONZKHBI UBITE HHZKC BT Ty HUBY, B! B UUTE By T
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTAX H KOHKPETHBIX IIPOGKTAX HA IPOH3BOICTBO
3eMIAHBIX PAGOT H YCTPOHCTBO ()yHIaMeHTOB. OpPHEHTHPOBOUHBIE Be-
THYHHEL TPeGyeMBIX K03((HIHEHTOB YIIIOTHEHHA TPYHTOB YKA3aHH B
Ta6m. 1.4 (I116-03 x CHB 5.01.01-99).

Tadmuma 1.4

OpHEHTHPOBOYHEIE BETHYHHEI KO((HIIHEHTOB YITOTHEHIL

B coopyxeHHit, Benmuunna ko3 duienTa
KOMMYHHKAIIHIT # pagoT YIIOTHeHHA IPyHTa Ky
OcHoBaHHA 07 (yHIAMEHTH! 31aHHIL.
COOpY:KeHHIt I TAKETOro TEXHOTOTH-
YeCKOro 050pPYIOBAHHA H IO C PaB-
HOMepHOI Harpyskoif 6oree 0.2 MITa
To e A7 TETKOro 050pyI0BAHHA. TI0-
1I0B ¢ Harpyskoii Meree 0.05 MITa, oT- 0.95...0.91
MOCTKOB 3JaHHIf. JOPOkeK H TPOTYapoB
OGpaTHEIE 3aCHIIKH a3yX KOTIOBAHOB
TIPH YCTPOTICTBE 3TAHUI H COOPYKEHMIT
HesacTpanBaeMble YIacTKH 0.92...0.90

0.98...0.94

0.91...0.97

1.2.2. Onpenenenne Ko>3pPHIAERTA YILIOTHEHHS TPYHTA METOXIOM
CTATHYECKOil MeHeTPANHH

Jl14 ompeneneHns ko3 dHITHEHTa YITOTHEHH Ky METOIOM CTaTHYe-
CKOff TIeHeTPAIIHH HCIOTB3YeTCs IIPHGOP neHempomemp, TpeIcTaBIeH-
HBIH Ha pHC. 1.1.

70 Wherozort Offic.. = "W SV /& rocympersenmumi o, | /& Nogcnoueme kow. | g neowosus i Tocrp.





image3.png
Oaiin_Pegaxuposanne Mpocworp [fokyment Wncipymensi OxnoCnpaska

=5 &) 3 2 /15 100% - ] | Haim B

CKOTO 3OHAMOBAHIS HCHOTE3YeTCA TPHOOP MIOMHOMEP OURMMUe-
exuit yapxn JI-51A. IpeICTABTeRHBI Ba pic. 1.2

4 .

——t

Prc. 1.2 Jlzmayirveciait noTEoMep
IIT2ETa C KORIECKINM HAKOHETHHKOM, 2 ~ EATPABTAOMAR. 3 — THDE.
4~ pyKOATRA; 5 ~ HaKOBATEER

& Moaxmoueme xow.. || @ neowosms i Tocrp.





image4.png
Oaiin_Pegaxuposanne Mpocworp [fokyment Wncipymensi OxnoCnpaska x

L= i

1B /15 100% - ] | Haim -

CTATITMECKOTO 3ORMPOBARAA C HOMOIIBEO Tadm. 1.5, 1.6, 1.7 onpexens-

$0TCA HOPMATHBHbIe PACHIeTHEIS XAPAKTEPIHCTHKH TPYHTOB I SHATCHIIA
KO3 QUIIEHTOB YILIOTHeRTI

To zamssns Havernns ¢, C. E (7ad. 1.5) BOIMOKHO IpORKTHpOBa-
HHe ¢yRAaMeRTOB. TIo BETIITIHS (AKTHTECKOrO CONPOTHBICHI TeHeT-
‘patmimi qs(Ro) ITH THAMITIECKOrO CONPOTHBIRHIS Pg MOKHO Opee-
THTS Ko3(GHIHeRT ynoTHeRNA Ky (Kcom) ACCTETYeMOro BIIA TPYHTA
(rabx. 16, 1.7)

Ta6auma 15
HopMATHBHbI® PACIeTHBL® XapakTepHCTHKI TPYHTA B 3ABHCHMOCTH

OT BEITHEEL K03 bHUTeHTa YLToTHeRHA Ky (Koo, BETITHERL
'HEOTHOPOTHOCTH TPYETA ITy TIPH MeToZe TMHAMITIECKOrO 30HPOBAHIL

SHaveRiA XApAKTEpHCTIX
Obowma- | 3matcrtus xapaxTepaCTITK :
e p—
CHIA | MO H IEIICBATS TPYRTOR
e | xapaxre- | npm kos@émumenTe yrtorse- | T HACKITHELY K ReCaiEn
| Rty IpysToR npH Koo gummErT
g ymutoTsesma K. passox
i 0.92 [ 095 [ 0.98 [ 1.00 | 0.92 | 0.95 | 098 | 1.00
1 2 5 45 [ 67 s 910
orpan | — | 31 | 32 | 33 | 33 [ 34 [ 35 | 36
10 [C.MIa| - [0.002|0.002 | 0.003 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.001
E.MMa P N I IV B I O )

13

& rocyaapcrsenmn oBis 13 Tocn.p




image5.png
Oaiin_Pegaxuposanne Mpocworp [fokyment Wncipymensi OxnoCnpaska

=5 &) 3§ v /15 100% - ] | Haim B

Oxomanme Tad™. 1.5

2 10
9. rpan 36
C.MIla
E. MITa
9. rpan
C.MIla
E MITa
9. rpan
C.MIla
E. MITa
9. rpan
C.MIla
E. MITa
9. rpan
C.MIla
E. MITa

Hpusienanue.
1. JI1% MeCYAHBIX HACHIIEBIX IPYHIOB C NPOMEAYIOVHBIMI 3Hate-
s T, 1 Ky (Keo) 3HASSHIA XAPAKTEPHCTHK CTEXVET ONpEIETAT

i /& rocympersenmumi o, | /& Mogenoueme kow. | g neowosws 1 Tocrp.





image6.png
B neomosu i3 Tocn.pdf - Adobe Reader

3 @ e~ @10 Vcrosoromen = WOME B rocymspcrsenmmm v | Mogxmouenme ko || @ neowosus m3 tocn.p.. | DT <HT WE6 o




image7.jpeg




image8.wmf
L

h

h

F

V

ср

тр

×

ú

û

ù

ê

ë

é

-

+

=

12

)

(

2

2

1


oleObject1.bin

image9.wmf
8

,

4684

160

12

)

8

,

2

2

,

5

(

8

,

28

2

=

×

ú

û

ù

ê

ë

é

-

+


oleObject2.bin

image10.png
HanGossmasn fomycTuMas KPyTHIHA OTKOCOB

Tabruya 1.1

Vro mexcty Hanpannemmen oTioca I ropooRTa-
b0, TPAN/OTHOMeRME BHCOTL OTKOCA K €10 3a-

Tpyar JIOeRMIO IPH MTYGHHe BRIMKH, M
nol1,5 1,5..3 3.5

Hacrmzo# 56/1:0,67 45/1:1 | 38/1:1,25
Tlecuarmnrit, rpasmitusii

BAQXKHLUE (ReHACTIeHHE) 63/1:0,5 45/1:1 45/1:1
Cymecs 76/1:0,25 56/1:0,67 | 50/1:0,85
Cyrammok . 90/1:0 63/1:0,5 | 53/1:0,75
Jléccoprili cyxoit 90/1:0 63/1:0,5 | 63/1:0,5
Tmana 90/1:0 76/1:0,25 | 63/1:0,5)





image11.jpeg




image12.wmf
ú

û

ù

ê

ë

é

+

=

3

2

(

3

2

'

'

.

.

m

h

bh

m

V

В

в

тр


oleObject3.bin

image13.wmf
'

'

В

m


oleObject4.bin

oleObject5.bin

image14.wmf
7

,

66

3

1

4

2

4

4

(

25

,

1

3

2

.

.

=

ú

û

ù

ê

ë

é

×

+

×

=

в

тр

V


oleObject6.bin

image15.png
i MPOVM3BO/ICTBO 3EM/AHBIX PABOT U1 YCTPOVTCBO ®YHAAMEHTOB MTPAKTUKYM.

Oaiin_Peaaxruposanie

Mpocworp Jokyment

Vincrpymestan

Oxvo Crpaska

= &l

8 /8

13%

Haitrn 5

I VaEsrAanT

S ———
Ve

B Merommns

i

Puc. 1.7, CxeMBI DACTIOOKEHNS YHARMEHTOB:
@ — IpAMOYTO/bEOe B ILIAHE AAHMe; 6 — NPAMOYTOMbHOE B TLIAHE JAAHHE ¢ fehOPMAIMOHELIM LIBOM; 6 — KPYIJIoe
» maie coopyxoRte

@ W xeanon. |

T Tomomouen

T Koronmop

B reoronm

@ rPovson,

*+"10ged XITHEVINOE SONSAG0 SMHAVaVadUO " | oN EWaL

D - <HT

L6 1206




image16.png
i MPOVM3BO/ICTBO 3EMAHBIX PABOT V1 YCTPOVTCBO ®YHAAMEHTOB MPAKTUKYM.pdf - Adobe Reader

e e r——r—

Tatswia 9

P —r—y

e e > I U R SR G Merommara - | G MY xsmmon.. | C3 Topomouen.. | B Kanrynop || H reosonme. | @ MPOVEEOA.. | RU D) 5 < BT LG4 1217




image17.png
x
Oaiin_Pegaxwposanne Mpocworp [fokyment Wncrpymentsi OrnoCrpaska

@ @, f % B /81 & ® 1102% - % Bﬂ =D :

= BEIGMKH, W4 (OIpeRelseTca Ho KaleBAAPHOTO rpaduka); i i
B Vi — o6’eM BhieMEH, M°;
]

Mpunonenis

3. TexHHYeCKaA XaPAKTEPUCTHKA TPYGUATBIX
[IM3eITH-MOJIOTOB C BOJSHEIM OXJAKTCHHeM
MPUAOXEHUS -

C-995A | C-996A [C-1047A | C-1048A
Toxasares I(m-mA) (CIF414)| €T1-474)  CT1-484)

1. TexaudecKkas XapaKTePHCTHKA MITAHTOBBIX ‘HanGons mas smeprisa yaapa, i

22 | 81,4 | 427 | 59,8
M3e]H-MONOTOB

IMIMpHEa HANPARITIOMIX, MM 360 860 [360/625( 625
Bricora Moot (Ges Haronosmmxa), mn | 3955 | 4190 | 4970 | 5080

CII-60 CI-6B
Toaoatens (TM-240) | (C-3305)

Macca yaapoit uacts, xr 1250 | 1800 | 2500 | 3500

‘HauSonsmian omepris yAape, KIlx 30 588

1.3 24 Ipuesanue. Hanbomsmas sricora nomwema yAapaok uacti — 3. acrorayaa-
MaKcEMATERES BHCOTA HOAbeMA YARPHOH YacTH, M ! POB B MBHYTY — 42..55. N
Yuceo yAapos B MUEYTY 57 50

1200...3200
‘Macea sa6usaeMEIX cBalt, KT 800,500 4. TexuUIeCKAs XAPAKTEPHCTHEA TIaPOBOZTYIIHEIX
IIuprsa HanpasaAomyX, M - 360 . MOIOTOB ABOjHOTO AeftcTEIS
‘Butcora MoJIOTa (6€3 BATO/IOBHIKA), MM 19081 4540

Macca yRapHoit wacTi, KT 240 2500 Tloxasarens a5

4220 ‘Bueprns yaapa, k. 10,85

Macea MotoTa (¢ Komikoft), KT 850

HanGomsmas picota
Diniax B cobxax Mpupeera BTOpas noms u
W sumonnenmo . | | G TIORUTOUERRE oM || @ MPOVZB0/ICTEO 3.





image18.wmf
K

E

m

m

m

d

£

+

+

3

2

1


oleObject7.bin

image19.wmf
6

,

0

21

,

0

22

0

)

5

,

0

35

,

1

(

7

,

2

£

=

+

+

+


oleObject8.bin

image20.wmf
3

2

1

3

2

2

1

)

(

)

(

m

m

m

m

m

m

A

F

F

AE

s

d

d

d

a

+

+

+

+

×

+

£

e

h

h


oleObject9.bin

image21.wmf
см

м

s

a

2

,

1

012

,

0

85

,

1

7

,

2

85

,

1

2

,

0

7

,

2

)

09

,

0

1500

350

(

350

22

09

,

0

1500

=

=

+

×

+

×

×

+

×

×

=


oleObject10.bin

image22.wmf
9

,

10

504

,

0

5

,

0

6

=

-


oleObject11.bin

image23.png
Oaiin_Pegaxuposanne Mpocworp Jokyment Vncrpymens

Oxro Crpaska

5 &

23 v/ @@ - ([5 [ s

Paamep noneped-
HOrO CedeHnd, CM

Tlonas Kpyriaas

eLovow edevA uMIdoHE HOHIVEWHHUW auuavavaduo‘-]

Tlonas KpyrJas

Verepnane: W xsmon || @ MPOM3BOAL




image24.png
Oaiin_Pegaxruposanne Mpocworp fokyment

Vincrpymentsi Okto  Crpasa

[= N & w

761% - ] | Haim

MPUAOXEHNS

1. Texmiockas XapaKTepHCTHKA NTARTOBLX
pr———

aneo

— e

T —— o
Mocmuazszas aicora nosbexa YREPEOR i 13
e yaapon 3enyTy e

24
5

Macca sasuaencix coat, ke 300..500 | 1200..5200

Mlpasa sampasnamonzx, e
Bucora uaors (66 sarosomea), K 108

Macea yrapson vacra, 20
0

Maces wosora (¢ komwoR), i

60
540
2500
220

P —————

RGNS SCopyRORAIILA.

2. Texmruecxast XAPAKTePHCTHKa TPYOUATRX

T3ETL-MOTOTOB € BORIYIIHLIM OX I8 HTCRHEN

[r— Cason | coioa [Costa

Hanbomman sueprus yaapn, fos. | 14 | 427
Hncso yaapon 3 arryry o | e

lupuesa wanpasnmomonx, s 30 |30z
Batcora woors (6ea arosomma), e | 4165 | 4685
Macea yaaprot wacrs, 1800 | 2500
Macca wosora, 3500 | 5900

ED
5
625
4500
3500
7300

Tpusevanae, Hamomman micora nosexa yRapuof vecrs — 3 4

pooxes

3. Texmiveckan xapaxTepucTuKa TPYGIATLX
TH3eL-MONOTOR ¢ BORRHMIM OXTATTCHHEN.

Coosa | Coven
cio)| 1)

Crou7a] C10ien
a2 en-isx)

[ ———
Wlipma mampasssmoe, s

Bscora worera Ges araomma), .

Masca yaapmof o, ke

2 | aa
0 | a0
2955

1250 | 1800

w27 | s
3607625
970
2500

Mpuxevanse, Hanbormmax suicora moxvenayaapuoR uacr — 3. Sacrorayza:

popmsammyTy —

4. Texmueckas XaPAKTEPHETIKA 11APOBOIYTIHLIX
‘Moxtoron xBojiROr0 RekCTRMA

4255

Towmmrens %

=0

Buepran yaapa, lbw | 10,85

e —
omea yaapaol vacry,

450

neso yrapon s uayry | 185

Hoofxozmoe sapens
oy (aape), MTla

e —

g

Maccomat pacxox mapa,

we/ane
pr—

Macsa yawprot sacrs, xr|
Macea oias, x5

1590

VOEEAVKA

WY emmnonn,

Meron ykasan.

Flomcnoserme.

T Komrynarop





image25.png
Pesacruposanie

Mpocworp Jokyment Wncipymesel Okio Crpaska

761% - ] | Haim -

156 Tpwoxeims

5. Texmiecias XapaKTepHCTHIA HAPOBOSAYIILIX
“MOZOTOB ¢ ABTOMATHSCCKIM YTpABICHHEN

Torsseren. Couia
‘Omeprun yaspe. Kl 3

ez yrapon srewyry 050
on mopams, 1870
Obnexmch pacxox sosays, Whera| 1820

Hunserp napomponoss, e 015 7

o r—— “©
4T30x1070x1150 | 478040761270
Macea yaupuon i,k 6000 8000
Macen obman, w2 8200 11000

w0

Tasapiris, o

Texmrteckas XapaKTePHETHKA HABECHLIX KOTPOB
Ha Gaze okckapaTopa

— a0

—— 10
F—— 12
Hownom waers, rpas.
sepen
mons
—
Hoseone
I— 10011 510010

- 1,05

pwoxenss

7. Texmuuecxas xapaxTephermia xompa I'K-12M

ma Gase rycemnmoro xpana MKI-6

Tiorsmarens

Toysonomerzonrs, 7
e ——

L —
——

[os—

e —
oo ZanpaRseX, TpAR.
Copocrs mozexa ot atons, e
Copoors mepemaeru Kompa, s

T e ———
ouocrs, kBT

Tebapms, su

Macea xamponoro copyonau (6a Gesonch
AR oo,

s
05
(X%

55
1670x3220x19021

5300

8. Texmrueckas xapaxTepueTxa HaBecHLIX KOTPOD

HA Gage TpaxTopa i asToMoGHAT

Toxsseren | Go7_| wiFd | 508 | ¥ois

ion

Thysomomen
mocrs, 7 7ot || .
Jorma sasuesae-
ol caas, s
Jr—
o

anepes

nesax

sapaso-azeno
e

epex

Bcropomt

WY emmnonn,

Meron ykasan.

Tomemouenme.. | B Komoeynmron

n

12
10

F
7

o





image26.wmf
»


oleObject12.bin

image27.png
Oaiin_Pegaxtuposanme Mpocuotp [loxyment Mncrpymentsl Owio Cnpaska x

= &) P /508 wx - ([

Prc. 2.1, Senterat Knazmar
1 — BepTIKATS I TpOTQTS B MOE; 2 — BepTHKATS I IOMepeEmtt moe: 3, 7~ dacar.
4~ TBI90K: 5~ HOCTeI; 6~ T0KOK: § — THIKOBS PAT 9 ~ ToAK0BSIH PAT. 10— Rapy#Eax
Bepera: 11— BRyTpesa Bepera; 12— 30yTRa; 13 ~ TOPHBORTATESIH OB (DOCTe™)

&5 Ocranocs & mmin T MY x cemonmenn




image28.png
Oaiin_Pegaxtuposanme Mpocuotp [loxyment Mncrpymentsl Owio Cnpaska x

= &) ¢ 7508 wx - ([

KpoMe Toro, KIPIHFHYI0 KTATKY PasTHAIoT o Tomme (puc. 2.11).

a) )

[

)

Pac. 2.11. BRI KipIRIHOR KIATH
25 moTmpmraa (120 »o): 6 — 8 o Kprmra (250 yn): 3~ 8 1.5 xarprmraa (330 104)
82 Kpmraa (510 304); 1~ B 2.5 suprraa (640 noe)

PaCTROPEL, IPHMEHSEMEIS VT YCTPOFICTBA KAMEHHBIX KOHCTPYKIIE,
HA3BIBAOT KIA00UHBLMIL. KIAXOTHEIE PACTBOPEI CBASBIBAIOT MEAIY CO-

T} Ocranocs A B W xsomonn || @ neorosna >




image29.png
B Eecmmoemes o rocn oo SRERRRender S e e UL

S Tp—— e S S T T T AT —
e W ATTK W ATTK T Ocranocs 4 m WK B W ceomonn, @ neorosnu s Tloaxniouern. DT <@ HGER 0T 6 B0





image30.png
+7ei Owio Cp:

B neorosni i3 @ Tommosern RIQD T «@% M

W6 33

A —
&3 Ocranocs f .




image31.png
Adobe Reader

ero  pamee YR ETHONY RpIITY, SXBTIB SACTS PACTEO-
P Jomamamars pacrop mAmRIOr 58 paceram: ... OF e Yo~
FEHEOr0 TP, VAT EAH KPITNT OCKANEAICT HIARGN YR

Cinocoas enpucuix ¢ nodpeswoii seryr xnawy mpm -
loTmeRmA TRCR. pacTROpON ¢ pacTIERGE. B Tow 1

T — v —rer— 1 T
I ATTTR s T} Ocranocs A B neorosni i3 @ Tommosern RIQD T «@% M W&o =3





image32.png
T TCM MIPAKTUIKYMpd - Adobe Reader S

[Oin_Peaaerwposarwe_Tpocworp_Acrywers_Vincrpyvessi_Ovo_Copasea B

= &) & $ /5 O® wx - [ e

e

KOHTpOTbHO-H3MEpPHTETbHbIE HHCTPYMEHTE! U4 TPOH3BOACTBA KAaMEHHO
KTTaJKH OpeacTaBIeH ! Ha pHc. 2.1

Putc. 2.1. KORTPOTBHO-H3MEpHTE TbHBII HECTPYMEHT KaMeHIIK

a— oTBec: 6 — CKIAHOI MeTp: B — PyIeTKa: T — YTOIBHIK; 1 — YPOBEHb:

© — IPaBHIIO ACPEBAHHOE: % — MPABIIO H3 ATIOMUHHEBOIO THCTA;

3. — MAGIOMSI A% KIQ.IKH KARATOB: 1 — YI70BAA NOPFI0BKa

1 — mAyp: 2 — NepeBIKHOI XOMYTHK: 3 — TOPATIOMIRICEAT IOPATOBKA; 4 — OTBEPCTIA T1%
KPETIICHIL XOMYTHKA: 5 — IPIKHMEHOF GONTHK: 6 — IPABILIO AUTA CHATHS NOPAIOBKIL:
7 — k0GBl ¢ YKol IPIKAMHOrO GoTTHKA

113MepeHHA BePTHKATBHOCTH YITIOB H MOBEPXHOCTH KIAAKH CTPOAMIETOCA KHp-
THYHOTO, KHPIHYHO-MOHOTHTHOTO 37aHHA B NpOIeECcCe MPAKTHIECKOTO 3aHATHA, a
TaKyke OTKIOHEHHA OKOHHBIX IIDOEMOB OT BEDTHKATH BBIIOTHAIT IDH IOMOIIH TE0-
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